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Prefazione Alla Versione ltaliana

Lafusonefreddaé notain Itdiasin da 1989, quando anche ne nostri telegiorndi e quotidiani
rimbazarono le natizie provenienti dallo Utah sugli esperimenti di Fleishmann e Pons. L
attenzione della opinione pubblica fu indltre attirata dalla circostanza che un gruppo di

ricercatori italiani, guidati dal Prof. Scaramuzzi dell’ ENEA erariuscito atrovare una
scorciatoia per riprodurre lo strano fenomeno con un metodo, apparentemente, pit semplice. S
scateno dlora un putiferio mediatico fatto di interviste aradio, televisoni e giorndi in cui
chiunque avesse quachetitolo a parlare del fatto S affretto afarlo. Il Presidente dell’ ENEA de
tempo, il Prof. Umberto Colombo, convoco una conferenza ssampa per annunciare la scoperta
ed il Prof. Scaramuzzi fu addiritturaricevuto d Parlamento per unaaudizione,

Il seguito ddlavicendaitdiana, rica ca fedemente quello che successe negli Stati Uniti, dopo
acuni mes di ispezioni d laboratorio dell’ ENEA da parte di organismi scientifici
internaziondi e di societa private come la British Petroleum, venne decretato che s erain
redtatrattato di una“bufda’ e che erameglio non parlarne piu. Anche I’'ENEA fece marcia
indietro, a Prof. Scaramuzzi venne S concessaladirigenzamaad suo gruppo non vennero
assegnati che pochi fondi per I'anno in corso e piu nullanel successivi. Moalti ricercatori che
avevano tentato di sdire sul carro dei trionfatori, S affrettarono a scendernevigala“maa
paratd’ eritrattarono i loro risultati, unendos immediatamente dopo a coro del detrattori.

Questo rgpido cambiamento di fronte s redizzo in soli 6 mes. Gianell’ autunno del 1989 era
fortemente scongigliato in ENEA e ndl resto della comunita scientifica dire di avere qualcosaa
chefare con lafusione fredda

Da questo momento in poi le notizie che sono filtrate sulla fusione fredda sono state molto
scarse e questo ha contribuito a nascere di unaleggenda: molti S chiedono se s eftrattato
davvero di unabufdao se é dl’ opera una congiura per tenere nascosta una ricerca scomoda.
Lagente, 5 sa, amaleleggende e lascarstadi informazioni ha paradossamente aiutato la
fusione fredda a rimanere viva ndl’ immeaginario collettivo.

Pochi sanno, ad esempio, che giandlaprimaveradd 1989, trefisd itaiani: Giuliano
Preparata, Emilio Dd Giudice e Tullio Bressani, pubblicarono un articolo sullarivigta ll Nuovo
Cimento in cui venivano gettate le bas per unateoria predittiva della fusone fredda

Una teoria non predittiva € unateoria che fornisce lalegge di formazione del fenomeno (come
lateoriatolemaica) e non ein grado di fare previsioni che possono poi essere verificate
sperimentalmente, per contro unateoria predittiva € una teoria che anticipa un fenomeno e non
lo insegue. Laloro teoria, non soltanto forniva una spiegazione soddisfacente di come la
terribile barriera repulsva esstente tradue nuclel di deuterio potesse essere penetratafino a
diganze tali darendere possibile lafusone senzarichiedere le eevatissme energie cinetiche
mobilitate dalla fusione termonucleare (cada), ma evidenziava la peculiarita di questo
fenomeno che, adifferenza di tutti le dtre reazioni nucleari conosciute avveniva nella materia
condensata e non ndl vuoto e per il quale andava considerato un atro scenario rispetto aquello
trattato abitualmente dalla fisca nucleare. La particolaritadi questo scenario richiedeva una
visione completamente nuova della materia condensata, basata sugli sviluppi concettudi della
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elettrodinamica quantistica. Dungue non S invocavano sravolgimenti delle conoscenze
acquisite, ma soltanto ampliamenti. Per fare un paragone, larivoluzione ddlafiscadegli iniz
del novecento non abiurd la termodinamica ma le affianco la fisica quantistica necessaria per
trattare Sstemi con un numero piccolo di componenti.

Dalaandis teoricadi Preparata, Dl Giudice e Bressani emergevano due aspetti molto
importanti per gli perimentatori: 9 evidenziaval’ esstenza di una sogliand rapporto trail
numero di atomi di deuterio assorbiti ed il numero di atomi di paladio, il cosddetto fattore di
caricamento che non doveva essere inferiore ad 1 perché il fenomeno avvenisse e la completa
deformazione del noto schemade candi di decadimento della reazione nucleare Sudiata, una
reazione di fusione d+d, che non prevedeva pitl la massiccia produzione di neutroni e particelle
cariche, ma doveva avere un forte shilanciamento verso la produzione dell’ eio-4.

Queste previsioni erano disponibili per lacomunita scientificagia nd maggio del 1989. Tutte
le relazioni tecniche che confutavano laredta ddl’ effetto Heischmann e Pons, pubblicate entro
I"autunno dello stesso anno non contengono nessunaindicazione sul caricamento raggiunto ed
utilizzano la circostanza della totdle mancanza di neutroni e particelle cariche come prova ddla
fraudolenza ddlle affermazioni di Helschmann, Pons e di tuttalabanda di coloro che, dadlora
vengono chiamati i “believers’ i credenti.

Le previsoni dellateoriadi Preparata, Del Giudice e Bressani furono confermate, nel giro di
acuni mes, da |aboratori in cui 9 erano “rintanati” coloro che continuavano a credere piu dle
loro osservazioni che a sacri testi del moderno aristotelismo.

Laprima conferma ddlateoriafu I’ esstenza di una sogliadi innesco per il fenomeno legata
al’ ottenimento di un rapporto di caricamento di atomi di deuterio per atomi di palladio pari ad
1. Laconferma arrivo quas contemporaneamente dagli Stati Uniti e dal Gigppone efu
presentatadlalll Conferenza Internazionde sulla Fusione Fredda. Nel 1992 arrivo dd
Gigppone anche laprimamisuradi dio-4 masd trattavadi misure fatte “ off-ling’ cioé ad
esperimento concluso venivano andizzati | campioni del gas prodotti durante I’ esperimento.

Lacomunita scientifica internazionale, che dala bocciaturadd 1989 g rifiutadi prenderein
condderazione quaunqgue cosariguardi lafusione fredda, ovviamente, non se ne accorse, o
finse di non accorgersene cosi NoN venne concesso NESSUIN NUOVO SCrutinio.

In Itdia, Sfruttando le imperfezioni ddl Sstema, dcuni gruppi di ricercatori hanno continuato,
per anni, ad occupard di fusione fredda, accettando di procedere con finanziamenti ed
atteggiamenti irrisori da parte delle idtituzioni di gppartenenza.

Forsein questo stala principae differenza tra quanto e avvenuto in Itdiarispetto d resto

d Europa. Nelle efficientissme organizzazioni ingles, tedesche o frances € impensabile che
un ricercatore s occupi di qualcosadi cui non e gato ufficidmente incaricato. Invece, com’e
noto, le nodre idtituzioni Satdi convivono con eevato grado di confusione nella gestione
interna. | controlli ed i feed-back tra Srutture manageridi e periferie sono molto carenti 0 non
rispondono a considerazioni di costo/efficienza.

Dopo anni di lavoro “ sotterranen”, improvvisamente nel 1999, sembro redizzars una
circostanze estremamente favorevole per laricerca sullafusone freddain Itdia
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Ne primi mes del 1999, il Prof. Carlo Rubbia, premio Nobd per lafiscand 1982, venne
nominato Presidente dell’ENEA. La sua grande curiosita scientificalo porto ad invitare
Giuliano Preparata, che conosceva bene per lacomune attivita ne campo dellafisicaddle dte
energie presso il CERN di Ginevra, ad un incontro presso la Sede dell’ ENEA per parlare di
fusone fredda. Da quell’incontro e ddl’ interessamento dell’ dlora Direttore Generde dell’ ente,
Renato Strada, nacque un progetto di ricercaa quai avrebbero dovuto partecipare, oltre a
Giuliano Preparataed Emilio Del Giudice, anche quel ricercatori dell’ ENEA e ddl’INFN che
daanni 9 occupavano di qudl’ argomento.

Il Progetto fu varato dlafine dd 1999, senza la partecipazione dell’ INFN, che ndl frattempo
avevafato mancareil suo gppoggio, senzafornire particolari giugtificazioni.

Gli obiettivi del progetto erano sostanzidmente di verificare lateoria che negli anni era andata
affinandos: verificare I’ esstenza della soglia di innesco, sperimentare un nuovo metodo per

I’ ottenimento della soglia e, soprattutto misurare la contemporaneta traemissone di €io-4 ed
di calore durante |’ esperimento, misuramolto delicata e fino aque momento mai
redizzata. Purtroppo il 24 aprile dd 2000, Giuliano Preparata venne a mancare, male ativita
continuarono ancorane due anni successivi fino al’ ottenimento pieno degli obiettivi.

Ne marzo dd 2004 un ricercatore appartenente aque gruppo di ricerca, é stato premiato dala
neo-codtituita Societa Internazionale per la Fisica Nucleare nella Materia Condensata, per le
ricerche che hanno portato dla dimostrazione dellateoria di Preparata.

Tuttavia, il Progetto varato dal’ ENEA non e stato ri-finanziato dlafine del 2002 né e stato
possibile trovare una rivigta internazionae che accettasse di esaminare i risultati dellaricerca
per la pubblicazione.

Trattandos di una prefazione, non abbiamo inteso descrivere la Stuazione dellaricerca sulla
fusonefreddain Itdia Ci samo limitati a raccontare molto brevemente come appare la storia
dd nostro osservatorio privilegiato di “addetti a lavori”, e quanto abbiamo vissuto
direttamente, negli ultimi 15 anni. La nostra esperienza e stata Smile a quella raccontata nel
rgpporto di Steven Krivit e Nadine Winocur, a quale riconosciamo il merito di aver reso con
efficaciail dimain cui 9 sono svolte le vicende ddlla fusone fredda limitatamente agli Stati
Uniti.

Siamo consapevali di essere dlavigiliadi una svolta ndl’ ateggiamento ddlla comunita
scientifica, Sa per lamaturita raggiunta da settore che per i segndi di interesse che abbiamo
potuto cogliere negli ultimi tempi anche intorno a nostro lavoro.

E moalto probabile perd, che, se non cambiera presto la situazione dellaricercain Itdia,
saremo codiretti ancora unavolta ad assstervi da spettatori.

Antondla De Ninno, Antonio Frattolillo, Antonietta Rizzo
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Prefazione

L’indagine da cui nasce questo rapporto € dovuta dla semplice curiositadi Steven. Durante
gran parte dd 1989, egli avevarinunciato solennemente dlatelevisone. Benché avesse
gppreso inizidmente della fusone fredda atraverso laradio ed i giorndi locdli, lanctiziaddla
morte ddlafusione fredda fu data principa mente dala televisone e ddla grande sampa
nazionade. In conseguenza di cio, non s accorse che lafusione fredda non era stata “ provatd’ .

Dal 1999, curioso del perché, dopo molti anni, non avesse piu sentito parlare dellafusione
fredda, Steven comincio a cercare unarisposta 1l suo “lavoro investigativo” 1o porto in
contatto con dozzine di scienziati dellafusone freddain tutto il mondo. Moalti inizidmente
furono riluttanti a parlare con lui, perché erano gia dati scottati in precedenza da articoli
maldicenti sulle loro persondita e sul loro mondo. Tuttavia trovarono in Steven un ascoltetore
senza pregiudizi desideroso di spendere tutto il tempo necessario per acquisire le informazioni
ericodruirei fatti accuratamente.

Leindagini di Steven sono culminate nd 2003, quando gli stienziati dalui intervidati inun
video girato dla decima Conferenza Internaziona e sulla Fusione fredda, gli hanno presentato
nuove informazioni che, combinate con quelle raccolte in precedenza, formano un quadro
coerente. Nadine s unisce dla storia a questo punto, collaborando araccogliere informazioni
dalatestadi Steven e ad organizzarle in forma scritta.

Pubblicizzando questo rapporto, sperano che non soltanto gli scienziati che lavorano sulla

fusone fredda ricevano gli opportuni ringraziamenti e fondi per il loro lavoro machetuittoil
mondo possa beneficiare di questa scoperta scientifica.
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la  Schemadi celadettroliticadelo SRI

1b  Fotografiadellacedlaafusone fredda

2 Fotografiadi un catodo di Pdladio

3 Dd laser NOVA (utilizzeto per ricerche sullafusione a confinamento inerzide)

4 Fotografiade reattore sperimentale “ Tokamak”

5 Dr. George Miley, direttore dd Fuson Studies Lab, Univ. of [ll., Urbana

6 Dr. Antonella De Ninno, fisco ddll’ENEA

7 Dr. Martin Fleischmann

8 Dr. Stanley Pons

9 Dr. Michael McKubre, direttore del Energy Research Center at SRI Intl.

10 Annuncio di unafestaa MIT Plasma Fuson Center

11 Grafici che mostrano le misure fatted MIT di di cdorendlacdla
sperimentale ed in quelladi contrallo

12 Dr. Edmund Storms, gia radiochimico presso i Los Alamos Nationa Lab,

13 Dr. Steven. Jones, fisico ddlla Brigham Y oung Univ., Dr. Mdvin Miles, gia
eettrochimico d Nava Air Warfare Center Wegpons Divison a
China Lake, Cdif., e Dr. Xing Zhong Li, fisco ddla Tanghua Univ., China

14 Dr. David Nagd, ricercatore e professore della George Washington Univ.

15 Dennis Letts, ricercatore

16 Fotografiadi una cella éettrolitica simolata con un laser da 30 mw

17 Dr. Peter Hagelstein, prof. Ingegneria eettronica e scienza del computer del MIT 40

18 Dr. Xing Zhong Li, prof. di fiscaddlaTsnghua Univ., China

19 Dr. Tabot Chubb, giafisco presso il Nava Research Laboratory

20 Dr. Scott Chubb, fisico, Research SystemsInc.
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Citazioni che fanno la storia

" Questa specie di banda di fedeli in estinzione s incontra ogni anno e parla de
meraviglios progress raggiunti; nessun altro di noi li hamai visti”.

Dr. Robert L. Park, direttore ddle pubbliche informazioni della American Physica
Society, intervista privata, Nov. 12, 2003

"M olte persone vedono soltanto quello che vogliono vedere. Ad un certo punto della
soria di una nuovaidea, i problemi non riguardano la logica mala psicologia.”

Dr. Edmund Storms, radiochimico, ex-dipendente dei Los Alamos Nationa Laboratory,
Nov. 11, 2003.

"Mostrando una passione piu grande per le proprie opinioni che per la verita, hanno
cer cato di negar e e confutareil nuovo, che, i loro stessi sensi gli avrebbero mostrato se
solo avessero avuto cura di cercarlo.”

Gdileo Gdild, 1615.

"Va benissmo teorizzare come avviene la fusionein un catodo di palladio... s potrebbe
ancheteorizzare come volerebberoi maiali se avessero le ali, mai maiali non hanno le
ali.”

Professor Steven E. Koonin, preside, professore di fiscateoricad Cdifornia Ingtitute
of Technology (American Physica Society Annua mesting), Bdtimore, Md., May 2,
1989.

" C’eun punto su cui tutti i feddi ddlafusione fredda sono d’accordo: i loro risultati non
sono riproducibili. Per la maggior parte degli scienziati, questo implica chei risultati
della fusione fredda non sono credibili, mai fedeli suggeriscono che e proprio questa
irriproducibilita a renderli piu interessanti.”

Douglas R.O. Morrison, fisco del CERN, "Ask the Experts,” (Scientific American)
Oct. 21, 1999.

"Noi samo in grado di dimostrare emissioni nucleari con unariproducibilita prossmaal
100% ."

Dr. Andrel Lipson, fisico dellamateria condensata, Russian Academy of Sciences,
Nov. 10, 2003.
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" Abbiamo riprodotto I’ esperimento della Mitsubishi tre volte, ogni volta trasmutando il
Praseodimioin Cesio. Lariproducibilita del nostro esperimento € fino ad ora del 100%.”

Dr. Akito Takahashi, professore, responsabile della strumentazione nucleare,
Department of Nuclear Engineering, Graduate School of Engineering, Osska
University, Japan, Sept. 18, 2003

"Lamiaimpressione dellafolla dellafusione fredda é di per sone anziane che sanno
gualcosa di fisca e di strumentazione... se questa faccenda fosse vera non sarebbe una
incredibile goduria per il mondo ?”

Eric Krieg, scettico, Philadephia Association of Critical Thinkers, Oct. 9, 2003

" Quando un digtinto ed anziano scienziato afferma che qualcosa e possibile, ha quas
certamente ragione. Quando affer ma che qualcosa e impossibile, ha probabilmente
torto.”

Sir Arthur C. Clarke, famoso autore di romanzi, ex-presidente della British Interplanetary
Society, membro ddla Internationa Academy of Agtronatics, dellaRoyad Astronomica
Society e molte dtre organizzazioni scientifiche.

" C’e una evidenza definitivamente schiacciante che la fusone fredda € un reale, nuovo
processo nuclear e capace di generare eccess di potenza significativi.”

Dr. Eugene Mdllove, Harvard Sc.D., lauresto d MIT ed autore di Fire from Ice:

Searching for the Truth behind the Cold Fusion Furor, 1991, direttore dellarivista

Infinite Energy e presidente della Societa non-profit New Energy Foundation Inc.
"FireFromlce" eun capolavoro della documentazione scientifica.”

Dr. Henry Kolm, co-fondatore dellaMIT's Francis Bitter Nationa Magnet Library

“Non ¢'é mai stata una censura come questa finora. S tratta di un grave scandalo della
scienza Americana.”

Charles Beaudette, laureato a MIT ed autore di, Excess Heat & Why Cold Fusion
Research Prevailed, 2002

" Storicamente, verraricordato che Beaudette ha descritto la verita quando la scienza era
ancor a confusa e non aveva molta voglia di accettarla.”
Dr. Michadl R. Staker, scienziato di fiscadel materidi per i principdi laboratori di
ricercade governo U.S., April 2, 2003

" 10 sono totalmente convinto che ci sono piu che sufficienti evidenze di reazioni nucleari
in questi esperimenti.”

Dr. M. Srinivasan, Direttore associato dd gruppo di fiscade Bhabha Atomic Research
Centre, India, (oggi in pensione), Sept. 22, 2003
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"Seil Professor X.Z. Li [della Tsinghua University, China] haragione, allora devo
buttarevia 14 dei 16 capitoli del mio libro Introduzione alla Energia da Fusione, perché
non avranno nulla a chefarecon il tipo di fusioni che potranno risultare da questi

LRL]

process di ‘fusionefredda’”.

Dr. J. Reece Roth, capo del gruppo di ingegneriade plasmi indudtridi, University of
Tennessee, Nov. 8, 2003

" Le evidenze sperimentali hanno finora verificato che reazioni nucleari possono avvenire
in un solido fortemente caricato [di deuterio n.d.t.], ad esempio nd palladio. E’

prematuro predire se questo sara rilevante dal punto di vista delle applicazioni, mala
scienza che sta alla base é chiaramenterivoluzionaria.”

Dr. George H. Miley, direttore dd Fuson Studies Laboratory, University of Illinois,
Urbana, Nov. 22, 2003

" Sembra che le per sone che potrebber o beneficiare di piu dal fatto che questo lavoro sia
screditato abbiano preso iniziative per metterci in difficolta... Potrebbero averci messoin
difficoltd, ma non fermeranno la scienza.”

Dr. Stanley Pons, co-scopritore dellafusone fredda, gia direttore del dipartimento di
chimica ddla Universty of Utah, citato da JoAnn Jacobsen-Wadls, "U.S. Fuson Pand
Cancels Plansto View University Research” (Deseret News), May 28, 1989

" Sefosse stato qualcos altro, avremmo potuto dire “ Non vogliono che ce ne occupiamo.
Dimentichiamocene.” Manon s tratta di questo. Questa é scienza inter essante. Nuova
scienza. Con la possibilita di una tecnologia molto utile. Dunque, se hai una coscienza non
puoi rinunciare. Puoi rinunciar e solo se scopri di averetorto. Ma sefinché sa in vita
credi di avereragione, devi continuare. E devi assumerteneleresponsabilita.”

Dr. Martin Fleischmann, co-scopritore della fusione fredda, gia presidente della
Internationa Society of Electrochemists, membro ddla British Royd Society e
vincitore della BRS Medd for Electrochemistry and Thermodynamics, "Too Closeto
the Sun" (BBC Horizon/CBC) March 21, 1994

"L’ unica cosa patologica della fusone fredda e il modo in cui € stata trattata dalla
comunita scientifica.”
Sharon Begley, "Cold Fusion Isn't Dead, It's Just Withering From Scientific Neglect”
(Wdll Street Journd), Sept. 5, 2003
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Terminologia di base

Fissione Nuclear e: laFissone & un processo di generazione di energia in cui il nudeo di un
elemento (tipicamente uranio radioattivo) s divide in due frammenti piu piccoli g,
smultaneamente, rilasciaenergia Lafissone el tipo di processo che dimentale centrdi
nucleari. Produce anche rifiuti radioattivi e radiazioni pericolose?!

Fusione Nuclear e: lafusone il meccanismo di produzione di energia che dimentail sole e
legdle. E' I'opposgto ddlafissone nd senso chei nuclel del due atomi (tipicamente deuterio,
un’isotopo ddl’idrogeno) s combinano dando luogo ad un nucleo pitl massiceio (tipicamente
elio 0 trizio). Anche questo processo rilasciaenergia

Secondo |’ equiazione di Einstein E=mc?, I’ energia s origina da un difetto di massa. Lamassa
dei nuovi nudlel formatis da quelli pit leggeri € leggermente inferiore dla somma delle masse
del due nudei inizidi.

Fino ad oggi non s é prodotta a cuna potenza utile da process di fusione. Poichéil deuterio &
abbondante nell’ acqua di mare, la prospettivadi ottenere una sorgente di energia economica e
virtuamente inesauribile dala fusone € molto atraente. Inoltre la fusione e generdmente

molto pit Scura ddlafissone. Non ha prodotti di combustione inquinanti e non contribuisce
al’ effetto serra. | process di fusione convenziondi producono radiazioni di breve vitamedia
che possono essere confinate al’interno dei reattori® La fusione fredda non produce affatto
radiazioni pericolose.

Fusione (" Calda" 0" di Plasma") Convenzionale: lafusone Convenzionae e un gpproccio
perimentdein cui gli aomi di idrogeno sono riscadati amolti milioni di gradi centigradi
cosicché possano collidere con abbastanza energia da fondere,

Gli scienziti riportano costanti progress , ma, dopo 50 anni di questi esperimenti, non SoNo in
grado di produrre “caorein eccesso”. Questo perché gli esperimenti richiedono cosi tanta
ettricita per generare I’ effetto che consumano piu energiadi quella che producono.

Fusione fredda: "Fusionefreddd’ € un termine ampio cheinclude divers tipi di reazione, il
pit promettente dei qudi € la produzione di di cdore. Laprincipde differenzatra

fusone“cddd’ e“fredda’ e chelafusone freddariguardal’ interazione di idrogeno con un
metallo, comeil paladio, che ospitale reazioni di fusone. Lafusone cada, haluogo ndlo

gpazio libero.

L’ esperimento “basg” di fusone fredda g redizzain una semplice cla dettroliticaa
temperatura vicinaaquelladel’ ambiente [vedi foto 1a elb]. Gli scienziati immergono due
pezzi di metdlo, tipicamente un catodo di paladio [vedi foto 2] (ad un potenzide negativo) ed
un anodo di platino (ad un potenzide pogtivo) in un contenitore contenente una soluzione
conduttiva di “acqua pesante’. Una piccola corrente eettrica passa ndla soluzione trai due
metalli conduttori. Il Deuterio érilasciato dall’ acqua pesante d catodo, dove pud o sfuggirein
formadi gas o entrare nd “reticolo”’, la srutturaatomica cristalinadd paladio. Lafusone
avviene nd reticolo. (Nota: i lettori che desiderano una spiegazione pitl approfondita possono
vedere il Capitolo L’ effetto Fusione fredda: Descrizione Tecnica) .
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Foto 1a. Schema di una cella éettrolitica per la fusione fredda dello SRI International.
Il catodo di Palladio (Pd) eal centro. L’anodo di Platino (Pt) eil filo arrotolato intor no.

(Disegno per cortesiadello SRI International)

Versione Accademica

13



Foto 1b. Cdla eettrolitica per fusione fredda,

altezza approssmativa 14 cm.
(Foto per cortesiadi Edmund Storms)

Foto 2. Catodo di Palladio usato in un esperimento di fusone fredda
(Foto di Steven Krivit)
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L’ effetto Fusione fredda: descrizionetecnica

di Steven B. Krivit
Conversazioni con Dr. Scott Chubb ed dtri fisci teorici

Copyright 2004 New Energy Times
Rev. 3/1/2004

In un processo di fusione nucleare, due nuclel atomici s combinano per fare un nuovo nucleo
pitl grande, una particellaleggera ed energia. Secondo I’ equazione di Einstein E=mc?, I energia
ha origine dd difetto di massa. Ndlafusione, lamassada nuovi nucle, indeme conle
particelle piu leggere € leggermente inferiore dla somma delle masse dei due nudei inizidi.

Due nuclel, solitamente, S respingono fortemente, e devono essere in quache manieraforzati a
dareindeme perché s abbia un evento di fusone. Nella fusione termonucleare convenzionde,
o fusione calda, come nel Sole, vengono impiegate temperature estremamente elevate (circa 10
milioni di gradi) per fornire laforza necessaria

Esistono molti metodi per sperimentare lafusione fredda di nuclel ddl tipo deuterio-deuterio,
sainfase gassosachein faseliquida L’ esperimento di base s pud fare in un gpparato
elettrolitico relativamente semplice, a temperatura ambiente. Gli scienziati immergono due
pezzi di metdlo- un catodo di paladio (a potenzide negativo) ed un anodo di platino (a
potenziae positivo) — in un beker contenente una soluzione conduttiva di acqua pesante (D20)
di un sde. Una corrente dettrica passa attraverso la soluzione trai due metalli conduttori. Il
deuterio erilasciato dd|’ acqua pesante a catodo, dove s liberand gas o entrand “reticolo”,
la gtruttura atomica crigtdlina del paladio.

Se s0no rispettati opportune condizioni e parametri, la reazione genera eccesso di calore ed
elio. Eccesso di cdore sgnifica che viene misurata piu energiain uscita di quanta ne da stata
impiegata per fare |’ esperimento.

Lafusione nucleare, convenzionde, del deuterio generadio leggero (€lio-3), trizio, protoni e
neutroni. Anche I’ dio ordinario (dio —4) e prodotto nelle fusoni nucleari convenziondi, ma
soltanto in rare occasioni. Quando S produce dio-4, non soltanto S rilascia energiadi entita
consistente con il cambiamento di massa (associato con I’ equazione di Einstein E=mc?), mala
reazione generadegli effetti lontano da luogo in cui il nucleo di dio é gtato prodotto. In poche
parole sono emess de “raggi gamma’, che sono mortdi.

Non e chiaro come due nuclei di deuterio possano avvicinars a punto di fondere a temperatura
ambiente. Tuttavia, € noto che la quantita di di calore nellafusone fredda, &
congstente con | energia che S ottiene quando I’ idrogeno pesante S convertein dio-4. La
maggior parte degli scienziati che hanno studiato questo fenomeno credono che questo
particolare effetto dalegato dle sottili differenze trai process di fusone, associati dla
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reszione di produzione ddll’ dio-4. Laradiazione gammanon é ma stata osservatanella
fusone fredda

Sfortunatamente, poiché dl’inizio lafusone fredda erastata considerata come unaforma*piu
fredda’ ddlafusione nucleare convenzionde, molti scienziati 9 aspettavano che fossero
prodotti I'€lio leggero ol trizio. Per questo ignorarono la possibilita che venisse prodotto
I’élio ordinario e conclusero che |’ eccesso di caore ddllafusione fredda o non eradovuto a
fenomeni nucleari, o potevaessereil risultato di qual che atro processo nucleare sconosciuto.

Col tempo, gli scienzidi coinvolti nella fusione fredda, hanno imparato che |’ eccesso di caore,
€ s0lo uno dei molti fenomeni nucleari che possono avere luogo quando gli aomi di deuterio
sono “spinti” dentro un solido. Per questaragioneil termine “reazioni nucleari di bassa
energid’ e tecnicamente piul accurato rigpetto a“fusione fredda’

A causaddlaconfusone provocata dalla assunzione che lafusione fredda e una versione “piu
fredda’ ddlafusione nucleare, sembrerebbe che, non soltanto il nome non e appropriato ma
addirittura che |’ uso di questo nome abbia nuociuto a settore.

Bene o mae, il nome érimasto ed il termine “ effetto fusone fredda’, che é stato usato, serve
come identificativo della reazione ossarvatain questi esperimenti.
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Rapporto sulla Fusionefredda

"Non sappiamo sela fusionefredda sara la risposta per i futuri bisogni energetici, ma
conosciamo il fenomeno della fusione fredda attraver so ripetute osservazioni da parte di
scienziati di tutto il mondo. E’ giunto il momento che questo fenomeno sia investigato
cosicché possiamo sfruttarei possibili benefici che derivano da una nuova scoperta
scientifica”.

Dr. Frank E. Gordon, Head, Navigation and Applied Sciences Department
Space and Naval Warfare Systems Center of the United States Navy*

APPARIZIONE E SCOMPARSA DELLA FUSIONE FREDDA —MA E' SCOMPARSA
DAVVERO?

Da primi anni *50 gli scienziati hanno speso miliardi di dollari per ricreare, qui, sullaTerra, |l
processo, noto come fusone, che generaenergiasul Sole. Se gli scienziati raggiungessero
guesto obbiettivo, potrebbe essere |’ dba di una nuova eratecnologica: quella che potrebbe
vedere i combudtibili fossili, ed i pericoli che ess comportano, rimpiazzati daun’ eradi energia
pulita, abbondante, con una garanzia di saubrita, comfort e Scurezza. A questo scopo i fisici
nucleari hanno sviluppato matrici di enormi laser [vedi foto 3], e macchine Tokamak dte tre
piani [vedi figura4] per contenere plasmi damoalti milioni di gradi per innescare il processo.
Ma ancora oggi, dopo cinque decadi di ricerca, I’ obiettivo di un processo di produzione di
energia controllato ed autosostenuto, non é stato raggiunto.

Foto 3. Laser NOVA da 10 fasci e Foto 4. Interno di un " Tokamak"
50.000 joule utilizzato per il Reattore sperimentale per lafusione.
confinamento inerziale. Osservare L’uomo in tuta biancamostrale
attentamente per vederei tretecnici. proporzioni del reattore.

Come devono essere sembrate ridicole agli scienziati le prime dichiarazioni degli
eettrochimici Martin Heischmann e Stanley Pons 15 anni fa, il 23 marzo 1989. Lafusione
nucleare redizzata a temperatura ambiente? In una provetta? Senza radiazioni letali?!
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Carl Sagan una volta ha affermato che affermazioni ecceziondi richiedono prove ecceziondi.
Sfortunatamente le prime affermazioni di Fleischmann e Pons erano piuttosto deboli. | due
chimici ddI’ Univergta dello Utah, non riuscirono afornire prove soddisfacenti delle loro
afermazioni sull’ evidenza di reszioni nucleari. Entro sei mes la comunita scientifica dichiard
lafusione fredda unatruffa ed accusd Fleischmann e Pons di fare ddlla” pseudo-scienza’ . |
due scienziati ritornarono cosi ad unarelativa oscurita e sulle loro ricerche sembro cadere
I’ombra dellagtoria

In redtd, tuttavia, non soltanto gli esperimenti sulla fattibilita della fusione fredda sono
continuati negli anni, maesste oggi un gruppo di scienziati, in tutto il mondo, che crede chela
fusone fredda sareale. Oggi, adisanzadi 15 anni, dopo |’annuncio inizide dellafusione
fredda, I’ evidenza di questa nuova scienza € straordinaria. Benché la comprensione teoricasa
ancoraincompleta (vedi prefazione dlatraduzione itdianan.d t.), la capacita dedi scenziati di
replicare gli esperimenti di produzione del calore e aumentata enormemente. Virtuamente s e
trovata una risposta per tutte le critiche che sono state sollevate.

Ne 10 anni trascord gli scienziati hanno provato che la“fusione fredda’ € un processo
nucleare. L’ eccesso di calore (energia) € stato misurato in maniera convincente con accurati
cadorimetri aflusso (strumenti per lamisuradd caore). Prodotti nucleari sono stati misureti in
quantita sgnificative, e, cosa pit importante, le quantita di energia nucleare prodotte, sonoin
accordo con lateoriaddlardativitadi Einstein E=mc?.

In dtre parole, laquantita totale di energia pit lamassa che entrain questi esperiment,
eguagliala quantita di energia pit lamassa che ne esce. Tuttavia, come risultato degli
esperimenti, parte della massa e convertita in energia, cosicché laresafinde é di unamaggiore
quantitadi energia ed unaminore quantita di massa rispetto a prima dell’ esperimento.

L’evidenza di queste reazioni nucleari 9 € avuta ripetutamente, in tutto il mondo, con una
ampiavarietadi modi.

La primaparte del rgpporto sulla Fusione fredda: “La Prospettiva Storica’, esamina le cause
che hanno portato la comunita scientifica ad una conclusione affrettata sulla vadidita ddla
fusone fredda. Spiegalaragione per cui leinformazioni relative alafusone fredda sono state
largamente indisponibili d pubblico. Passain rassegnastudi che rivelano chei primi
esperimenti, condotti da prestigios |aboratori, esperimenti che s supponeva avessero
screditato lafusione fredda, erano abbondantemente lontani dalla perfezione. Riporta rapporti
non pubblicati di eminenti scienzidi che hanno verificato le affermazioni di Fleischmann e
Pons giane primi anni 90. Svela che numerod, credibili [aboratori, come quello ddlaMarina
Militare Americana, quelli delle principali compagnie petrolifere e dozzine di Universita,
hanno riprodotto con successo I effetto fusione fredda

La seconda parte, “ Scoperte e Misteri” presenta le evidenze, datutto il mondo, che supportano
lavdidita delafusone fredda Viene discusso lo stato attude ddle ricerche, illudtrati i

progress chiave ddl’ ultima decade ed identificate le principai domande che ancora rimangono
aperte. La seconda parte del rapporto s conclude con uno sguardo dle possihili, future
gpplicazioni ddllatecnologia associata dlafusione fredda.
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PARTE PRIMA: LA PROSPETTIVA STORICA

C'E' QUALCUNO DISPOSTO AD ACCETTARE LA FUSIONE FREDDA?

| Sandia National Laboratories sono uno dei pit importanti Siti governativi degli Stati Uniti per
lo sviluppo delle nuove tecnologie a supporto della sSicurezza nazionae. Nel settembre 2003,
James Corey, un membro anziano dello saff tecnico de Sandia hainviato d Convegno sui
Materidi per I Energetica 2003 (2003 Energetic Materids Intelligence Symposium) una
presentazioneintitolata "La soria e evidenze attudi ddlafusione fredda” In questa
presentazione s difende la veridicita ddla fusione fredda.

Corey haidentificato acuni aspetti economic sdienti relaivi a potenzidi cambiamenti ndlla
produzione di energiae nd commercio mondiale. Hamesso in risato che molte nazioni
draniere superano gli Stati Uniti, negli investimenti per i settori di ricerca e sviluppo ndlla
tecnologia ddlla fusone fredda. In particolare laCina, con il suoi estes impianti per la
produzione di deposizioni di metali per us ornamentdi, potrebbe facilmente assumere un
ruolo guida nd commercidizzare un nuovo metodo di fusione fredda dd tipo “reazion

nucleari di bassa energiain film sottili” (Benché non menzionato nella presentazione di Corey,
la gigpponese Mitsubishi Heavy Industries, ha un programma pluriennae® di sperimentazione
sullafusione fredda e s vocifera che anche la Toyota e la Honda Siano coinvolte ndle ricerche
aullafusione fredda?).

Nella sua presentazione, Corey ha predetto che “ sta per arrivare una doverosarivoluzione ndla
stienza e [che] le reputazioni degli scienziati coinvalti nellafusone fredda, e di qudli chele

sono odiili, stanno per ribaltars”.®

Mentre rimangono domande ancora senza risposta, centinaia di esperti scienziati, in tutto il
mondo, tra.cui piti di 60 fisici® , lamaggior parte dei quali con un’ ampia esperienzane campo
dellafusione calda, sono giunti ad accettare laredta di un nuovo metodo per ottenere reazioni
nucleari atemperatura ambiente. 11 Dr. Gorge Miley [vedi foto 5], direttore del |aboratorio di
studi sullafusone dl’ Universitaddl’lllinois, Urbana, ed insgnito della medaglia Edward

Tdler dala American Nuclear society nd 1995, ha scritto in unae_mail de novembre del

2003 " Ci sono evidenze sperimentdi che reazioni nucleari possono avvenire in olidi

fortemente caricati [di Deuterio n.d.t.] (ad esempio Palladio). E' prematuro predire dove questo
ci porteradd punto di vista delle gpplicazioni, mala scienza che ne sa dla base € chiaramente
rivoluzionarid’.”

Foto 5. I Dr. George Miley
(Foto per cortesia dello Alternative Energy Institute)
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PERCHE NON NE ABBIAMO PIU’ SENTITO PARLARE?

Con tutte queste credenzidi dl’ interno della comunita scientifica, sembra difficile credere che
il risultato degli esperimenti di fusione fredda Sia rimasto nascosto, ma questo € esattamente
quello che é successo.

Nonostante il fatto che Sano sati scritti pit di 3.000 articoli sullafusione fredda, i progress
compiuti non sono St pubblicizzati a causadi una profonda fratturatrai ricercatori della
fusone fredda e la ufficidita scientifica, i cui giorndi rifiutano di pubblicare gli articoli.

| mediatendono a sottovautare i lavori pubblicati sulle riviste meno prestigiose consgderando
gli sandard editoridi non abbastanza eevati. Qualcuno ancora ritiene che gli esperimenti
furono condotti con poco rigore e che le condusioni Sano inaffidabili.

LaDr.ssa Antondla De Ninno [vedi foto 6], fisco italiano dell’ ENEA — Agenzia per le Nuove
tecnologie, I'Energiae I’ Ambiente, ndl settembre 2003 ha scritto in unaletteraa suoi colleghi
dellafusione fredda che tutte le riviste a cui avevainviato un articolo scientifico sullafusione
fredda, I avevano rifiutato senza scrutinio da parte del collegio del “saggi”. In particolare, una
rivista aveva risposto: “ Questo lavoro non puo essere pubblicato né qui né dtrove (sic) perché
trattadi un effetto che & gia stato dimostrato essere falso” .

Foto 6. La Dr.ssa Antonella De Ninno
(Foto per cortesia dell’ Alternative Energy Institute)

Lacircostanza che le critiche inizidi erano shagliate, come ripetutamente dimostrato dai
ricercatori dellafusione fredda, e sfuggita dlamaggior parte de fisci dellafusone
convenzionae, incluso a critici, che sostengono di aver letto di ogni sviluppo Sgnificativo
dellafusione fredda sulle riviste scientifiche.

Stando cos e cosg, € chiaro a chiungue gratta sotto la superficie che lafusione fredda ed i suoi
padri fondatori hanno ricevuto un brutto colpo.

L'etichettadi “ciarlatani” non € mai sembrata plausibile. I Dr. Martin Fleischmann [vedi Foto
7] é riconosciuto damolti come un dettrochimico d massmo livelo mondide. Gia presidente
della Societa Internazionde di Elettrochimica, FHeischmann € membro della British Roya
Society, lapiu prestigiosa societa scientifica onorariain Inghilterra e vincitore della Medaglia
per I’ Elettrochimica e la Termodinamica. || Dr. Stanley Pons, che s € oraritirato ddl’ ambiente
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scientifico, é autore o co-autore di 150 pubblicazioni scientifiche e, prima“ dell’incidente”
dellafusione fredda era sato presidente del Dipartimento di Chimicaddl’ Universta ddlo
Utah.

Foto 7. 11 Dr. Martin Fleischmann, 2003 Foto 8. || Dr. Stanley Pons, 1989

(Foto per cortesiadi David Nagel) (Foto per cortesiadello Specia Collections Dept.,
J. Willard Marriott Library, University of Utah)

CHE COSA E' ANDATO STORTO?

Larigposta su che cosa abbia rovinato la reputazione di FHleischmann e Pons gain una
combinazione dei fattori umani e scientifici legeti dl’ accettazione o d rifiuto di ogni impresa
scientifica radicamente nuova: la competizione per lerisorse ed i riconosciment, le
personditade divers scienziati e ddle autorita coinvolte ed i problemi di comunicazione che
nascono quando s scontrano paradigmi scientifici ed interess.

| problemi iniziarono con il genuino entusiasmo di Flelschmann e Pons per la propria scoperta
Il loro modo di presentars ala comunita scientifica fu piuttosto informae. Non soltanto
deviarono sconsderatamente in molti aspetti dal protocollo scientifico, ma, in unaintervisa
rilasciata ad unarivista, Pons sheffeggio lacomunitade fisici termonucleari definendo la
propria cdletta di vetro un “piccolo” Tokamak.

Per essere corretti, FHleischmann e Pons ebbero poche scelte. L interesse della Universita dello
Utah per I’ accaparramento di finanziamenti e di brevetti, ebbe |a precedenza sulla corretta
procedura scientifica. L’ annuncio inizide della scoperta, che fu fatto dagli amministratori

dell’ Universita, avvenne in una conferenza sampa e forni pochi dettegli dell’ esperimento.

Il risultato fu una grande eccitazione nel media ed un’a@mosferadacirco in cui la scoperta
degli dettrochimici venne vautata non da una rivista scientifica ma dalla corte dei media di

tutto il mondo.
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Il comportamento maeducato degli scienziati contribui ad aggravare laloro perdita di
credibilita. Un fisico dd plasma, che gioco un ruolo chiave nd 1989, ndlla bocciatura dela
fusione fredda da parte dellacommissoneigtituitada Dipartimento dell’ Energia, William
Happer ddl’ Universtadi Princeton, disse di Fleischmann e Pons, " soltanto guardando questi
individui in televisone, & owvio che s trattadi pasticcioni incompetenti”® .Ci si potrebbe
chiedere cosa avrebbe detto Happer di Albert Eingtein.

Altri problemi di natura tecnica hanno contribuito alo sviluppo di una guerra senza esclusone
di colpi dacui i duericercatori e laloro credibilita scientificanon s sono risollevati. Reazioni
nucleari daesperimenti di chimica, comeil processo dettrolitico usato da FHeischmann e Pons,
erano fino a qud momento sconosciute. 11 professor Robert Bush, dd Cdifornia Polytechnic
Indtitute, di Pomona, ricorda che lacomunita de fisci nucleari comincio immediatamente ad
esorimere forti dubbi sullainterpretazione della presunta reazione nucleare, chiedendo: “ Dove
sono i neutroni ? Dove sono i raggi gamma?” Secondo lateoria dellafusione convenzionalg, |
neutroni 0 i raggi gamma avrebbero dovuto uccidere i due chimici seil loro esperimento avesse
generato tanta potenza quanto affermavano.

Nel documentario ded 1996 "Fire from Water" (Fuoco dall’ acqua), Bush disse chei fisd
decisero che “I’interpretazione nucleare era il risultato di una“ cattivafisica’ fatta da due
chimici che stavano teorizzando fuori del loro ambito di competenza’®.

Anche ammesso cio, Fleischmann e Pons non stavano perd sperimentando fuori del loro
ambito di competenze. E possibile che questo esperimento avrebbe potuto essere escogitato
s0lo da un massimo esperto di eettrochimica, uno che non avesse opinioni preconcette su cosa
Saaccettabile per lafiscanucleare ?

Se un gpproccio dternativo dlafusione era effettivamente possibile, i fisci avrebbero dovuto
riconsderare le assunzioni di base ddle tradiziondi teorie nucleari.

Inun articolo del 1994 intitolato “ Cosa & accaduto alafusione fredda’ ed apparso nel giornae
Accountability in Research,, il Dr. David Goodstein , vice presde del CaTech, scriveva: © Gl
stienziati sono consapevoli che devono essere pronti, di voltain volta, ad essere sorpres da
fenomeni che ritenevano impossibili” . Goodstein riconobbe che, nel 1989, “lafolladegli anti-
fusone freddafu...colpevole’ di aver falito nd mantenereil processo scientifico “fermamente

radicato agli esperimenti o ale osservazioni e non gravato da preconcetti teorici” *

In unaintervistadel Novembre 2002 ad una stazione radio dello Utah la KUER/PBS, il Dr.
Michael McKubre [vedi foto 9], direttore dello Energy Research Center al’ SR Internationd
in Menlo Park, Cdif., hacommentato: "1l 1989 e stato un periodo particolarmente difficile per
lacomunita dellafusione cada. La comunita era sotto processo. Ci s chiedeva perché ara gato
speso tutto quel denaro e perché s fossero ottenuti solo modesti progress . | fondi erano Sati
tagliati. L’ ultima cosa che la comunita desderava, eral’ipotes che ¢i fosse un metodo piu
semplice e piti economico per raggiungere gli stessi risultati” 1
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Foto 9. 11 Dr. Michael McKubre
(Foto per cortesiadi Michael McKubre)

Bene 0 mae, quando Fleischmann e Pons identificarono I'anomala energia di reazione cone
una"n-fusion,” 0 "'uno SCONOSCIUto processo nucleare,” 9 sottomisero ad un dettagliato esame,
ed una eventuae bocciatura, da parte de fisci nucleari che vautarono le loro affermazioni
sulla base ddlle teorie nucleari convenziondi. Tre laboratori: Caltech, the Massachusetts
Indtitute of Technology e I'inglese Harwell Atomic Energy Research Laboratory — tentarono di
replicare gli esperimenti di Fleischmann e Pons.

Ci sono differenti opinioni Su come questi scienziati tentarono di riprodurre i risultati.
Quacuno sospetta che le loro azioni potessero essere influenzate dd giudizio “a priori” chedli
annunci della“fusione atemperaturaambiente’ fossero delle pure sciocchezze. Nel caso del
MIT, sembra proprio cheil gruppo di ricerca volesse effettivamente affossare gli annunci.
Satimane primadell’andis de dai finde, d Plasma Fusion center dd MIT S tenne unafesta
annunciatacome: ” Veglia Per laFusonefredda ... sponsorizzata dd Centro per le Fantasie
Contorte” [vedi Foto 10]."*3

£A WAKE FOR COLD FUSION
(it’s not over "til it's over)
- E-“:Li"}r-.-

PLACE : NW16-213
DATE : Monday, Junec 26
2 TIME : 4p.m.
£ DRESS : black armbands optional

** spomemared by the Center Jur Genirlenl Funtsdes

Foto 10. Annunicio ddlafestaal “MIT Plasma Fuson Center
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Inoltre, durante una serie di conferenze sampa, il gruppo di Caltech fu particolarmente schietto
nel dare la propria cattivanotizia. II chimico Nathan Lewis disse: " Cio che vediamo nd nostro
laboratorio & che non ¢ & nessuna evidenza di qualsias reazione nudeare o chimicainsolita” 14,
Il preside di Caltech Steven Koonin disse: “ S potrebbe anche teorizzare su comei maidi
potrebbero volare se ess avessero le di, mai maidi non hanno di**® e “stiamo subendo le
conseguenze dell’ incompetenza e forse della frustrazione dei dott. Pons e Fleischmann”2®.
Quedti attacchi personali a Fleischmann e Pons gprirono lastrada d tentativo di estrometterli
dall’ accademia. | commenti codtituirono anche un severo monito atutti gli scienziati affinché

fossero attenti ad evitare una Smile sciocchezza

IL DOE CONSULTO’ UNA COMMISSIONE DI INCHESTA PREVENUTA?

Otto mes dopo I’ annuncio inizide, una commissone di scienziati provenienti da ambient
indugtriai e accademici, che lavoravano per il Comitato Consultivo sulle Risorse Energetiche
dd Dipartimento di Stato Americano per I’ Energia (DOE), assestd un colpo decisivo dla
fusione fredda quando decise che le rivendicazioni di Fleischmann e Pons non giugtificavano
uno specide finanziamento federde. La commissione sullafusione fredda fu sdezionata e
diretta da John Huizenga, professore emerito di chimicaefiscadl’ Universitadi Rochester, a

New York. Nel suo libro del 1993 La Fusione fredda: il fiasco scientifico del secolo, Huizenga

srisse “Lamiaimpressone inizide fu che I'intero episodio della fusione fredda sarebbe
durato poco e che sarebbe stato saggio ritardare I’ istituzione di unatale commissione” ’

Mentre la Commiss one rigettava pubblicamente la fusione fredda, I" agire di dcuni suoi

membri dimostracheil gruppo non screditdo mal reamente la fusone fredda, limitandos
semplicemente ad escluderladal finanziamenti federdi. Infetti, il premio Nobe Norman
Ramsegy, un professore di fisica presso I’ Universitadi Harvard co-presidente della
commissone, minaccio di dimetters ameno che il rapporto non includesse un preambolo,
parte dd quae affermava: “ Con le tante asserzioni contraddittorie non € possibile, attuamente,
affermare categoricamente che tutte le rivendicazioni afavore ddllafusione fredda sano state
convincentemente provate o confutate, tuttavia anche un solo breve mavalido periodo di

ricerche sulla fusione fredda potrebbe essere rivoluzionario™8.

Inoltre, Tom Passdll dell’ Electric Power Research Indtitute (Itituto di ricerche per I'energia
eettrica) rivelo, in una conversazione telefonica del gennaio 2004, che dopo la chiusura ddla
commissione sullafusione fredda, un membro della commissione ed un ricercatore presso MIT
avevano chiesto andoghi finanziamenti all’ Istituto.*®

In maniera ugudmente ipocrita, un eminente fisico nucleare che avevarecengto un articolo, in
pubblicazione nel marzo 2003, di uno trai maggiori scienziati dellafusione fredda, fu
gpertamente meno che generoso nel commenti sul lavoro che stava esaminando. Egli poi
chiese privatamente fondi alo sponsor governativo di quelle stesse ricerche per perseguire la
Sua propria attivita and oga a quella descritta nell’ articolo che aveva esaminato. Sei mes dopo,
parlando con uno scienziato ddllafusione fredda, il critico argomento che non voleva essere lui
aportareil peso di aver sostenuto prematuramente la fusione fredda, perché questo avrebbe
rovinato la sua reputazione nella comunita dei fisici.?°
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LE AFFERMAZIONI DI FLEISCHMANN E PONS SONO STATE DAVVERO
CONFUTATE?

Circandl’agosto ddl 1989, il Dr. Michael Mdlich, senior research professor presso laU.S.
Nava Postgraduate School (Scuola di Perfezionamento Navae degli Stati Uniti) e
precedentemente capo settore presso gli U.S. Nava Research Laboratory (Laboratori di
Ricerca ddla marinamilitare statunitense), comincio anutrire dubbi sul livello d'integrita con
il quale la comunita scientifica aveva vautato gli annunci sullafusione fredda®* Médlich
comincio ad investigare sui laboratori, la cui refutazione aveva codtituito la“ prova’ piu forte
contro lavaidita del’ Effetto He schmann-Pons (EFP).

Ne 1992, Melich raduno unasquadradi cinque ricercatori per esaminare laquaita di questi
esperimenti ed eseguire un’ andis indipendente del loro dati origindi. Egli S reco presso i
laboratori di Harwell, dove scopri che, a causa dd *minuzioso esame pubblico” durante la
tempesta mediaticadd 1989, gli scienziati di Harwell “non avevano avuto lapossibilita. .. di
mettere a punto i loro strumenti e le loro procedure”.?? L’ ispezione riveld inaltre che, in una
delle cdle di fusone fredda, vi erano “piul di dieci intervali di tempo durantei qudi potevano
aver operato una sorgente di potenza o un meccanismo di immagazzinamento ddl’ energia
ingpiegabili”. In effetti, Mdich noto possibili di energiad’intenstasmileaquela
riportata da Fleischmann e Pons. Egli scrisse che, per confutare |’ EFP, “ gli scienziati non
posono utilizzarei dati di Harwell”. 23

Melich porto il suo gruppo di ricercatori anche a Caltech, dove condussero un’igpezione smile.
Per motivi sconosciuti, fu loro impedito I’ accesso ai dati origindi.>* Dai dati che egli riusci ad
ottenere, tuttavia, Melich osservo cheil gruppo di Catech, sotto laguidade chimico Nathan
Lewis e dd fisico Charlie Barnes,?® “non dedicd tempo alla comprensione delle sottigliezze
dell’ esperimento di Fleischmann e Pons’. Mentre dcuni aspetti dd lavoro di Caltech erano
eccdlenti, Mdich critico agpramente laloro calorimetria, il loro apparato sperimentale e laloro
andlisi da risultati.?°

Inoltre, entro cinque anni dagli esperimenti sulla fusone fredda a Caltech, cinque gruppi di
scienziati, effettuando un’andis retrospettiva del proprio lavoro hanno trovato sexi errori,
incluse improprie dterazioni della costante di cdibrazione. Due di questi gruppi, compreso
quello di ChinaLake, di fatto hanno raggiunto laconclusone chei risultati di Catech possono
aver replicato, piuttosto che confutato, quelli di Fleischmann e Pons?’-32

Tutti ecinquei gruppi hanno concluso, come scrissero Noninsky & Noninsky, che 1 risultati
[di Caltech] sono insufficienti per dare unarisposta definitiva. .. dladomandase[I’'EFP] sa
redle 0 meno™*

GLI ESPERIMENTI DEL MIT SUPERARONO L’'ISPEZIONE DELLA MARINA
MILTARE?

Nel 1991 un gruppo di scienziati governativi del Nava Air Warfare Center Weapons Division

di ChinaLake, Cdifornia, riesaminarono i risultati di Harwell, Cdtech e MIT. Il gruppo trovo
chetutti etre [gli esperimenti n.d.t.] “contengono sexi errori chein utimaandis rendono
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incertal’ gpprovazione di questi studi sotto il profilo di una credibile calorimetria
eettrochimica’ (cioelatecnicadi misuradd caore). Ess conclusero inoltre che “ effetti di
eccesso di potenza sarebbero potuti facilmente restare inosservati in [questi tre] sudi

preliminari” >

Storicamente, il lavoro di MIT sullafusione fredda é steto consgderato il piu Significativo di
quel primi esperimenti che 9 pensava avessero sereditato la fusione fredda. La suainfluenza
derivadd fatto chel’ U.S. Patent and Trademark Office (Ufficio brevetti statunitense) lo cita
come lafonte per rigettare categoricamente tutte le gpplicazioni correlate dlafusione fredda
Quedta politicaimpedi in largamisuralaricerca e lo sviluppo ddlafusione fredda negli Stati
Uniti.

Tregruppi di ricercatori trovarono difetti negli esperimenti di MIT amili aqueli di Hawdl e
Cdtech. Due de gruppi identificarono nei risultati di MIT possibili evidenze dd controverso
EFP.

Uno di questi gruppi era guidato da Eugene Mdlove, Ph.D aHarvard, con untitolo di “master”
in ingegneria aeronautica e asironautica presso MIT. Come capo ddl’ Ufficio Edizioni
Scientifiche di MIT a tempi dell’annuncio di Fleischmann e Pons, Mdlove stava riesaminando
I documenti che gli erano Stati trasmess dd Plasma Fusion Center di MIT e dd gruppo del
dipartimento di chimica, quando scorse due bozze di documenti fuori pogto. “Mi accors subito
che ¢ erauna seriadiscrepanzatrai dati origindi, non ancora andizzati e mai pubblicati [in
questi documenti], ei dati finali pubblicati”, egli scrisse®

Madlove diedei grafici aMitchdl Swartz, un fisico laureato aMIT, per condurre un’andis
quantitativade dati. Svartz concluse che “[nel grafici] era data introdotta una correzione [che]
nascondeva la generazione di calore’.3” In seguito Mallove avanzo il sospetto, ndla suarivista
“Infinite Energy”, chei dati nel rgpporto pubblicato erano Sati “arbitrariamente diminuiti per
nascondere |’ evidente eccesso di calore [s vedalafoto 11]”.38

Foto 11
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Grafico chemostralemisuredi caloredi MIT per lacdladi controllo.
Lalinea nerarappresentai dati originali, non pubblicati; i puntini blu rappresentanoi
dati elaborati e pubblicati. Questo grafico mostra un sostanziale accordo tra le due serie.
(Immagine per cortesiadi Mitchdl Swartz, Jet Technologies)
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Grafico chemostrale misuredi caloredi MIT per la cella sperimentale.
Lalineanerarappresentai dati originali, non pubblicati; i puntini blu rappresentano i
dati elaborati e pubblicati. Questo grafico mostra una riduzione néell’inter pr etazione dei
dati.

(Immeagine per cortesadi Mitchdl Swvartz, Jet Technologies)

Due anni dopo la pubblicazione del suo articolo iniziae, MIT pubblico una“ Appendice
Tecnica’ ndlaquale s spiegava chei ricercatori avevano interpretato I’ evidenza del calore ne
loro studi come un artefatto dovuto ad un errore della strumentazione, e che avevano apportato
di conseguenza una correzione per “chiarificare’ i dati. Il Dr. Edmund Storms[foto 12], un
radiochimico che avevalavorato in precedenza presso i Laboratori Naziondi di Los Alamose
uno del migliori assstenti universitari e sperimentatori ne campo della fusione fredda, spiego,
in una conversazione telefonica de novembre 2003, che, comprensibilmente, MIT aveva
assunto chei propri strumenti e metodi calorimetrici fossero ugudi aqueli di FHeischmann e
Pons. Solo anni dopo la comunita scientifica apprese che gli dettrochimici dello Utah avevano
sviluppato un metodo anditico molto sofidticato. Inoltre ess avevano messo a punto un
caorimetro capace di rivdare di caorein quantita minuscole con un errore di misura di
pit o meno 1 milliwatt. Al contrario, il caorimetro usato aMIT aveva unatolleranza di 40
milliwett.

Foto 12. Dr. Edmund Storms
(Foto di Steven Krivit)
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Sei ricercatori di MIT avessero seguito le regole comunemente accettate nel riportarei dati,
fornendo i risultati origindi indeme dlaloro interpretazione, I accusa di aver manipolato i dati
avrebbe potuto essere evitata. Invece ess modificarono il grafico del dati, dando I'impressione
chei dati grezzi non mosirassero acun eccesso di caore. “Dato che |’ intero scopo

dell’ esperimento eraquello di determinare se vi fosse 0 meno un effetto di di caore’,
disse Storms nella sua conversazione telefonica, “le conseguenze della manipolazione dei dati
sono immense’ .

Come ndl caso degli esperimenti di Caltech e Harwell, lareplica ddll’ esperimento presso MIT
avrebbe dovuto indicare che I’ evidenza di eccesso di calore non poteva essere consderata
“conclusva’. Invece, MIT indgtette nello scrivere un rgpporto negativo focdizzato

aull’ assenzadi prodotti nucleari. La quditade suo lavoro relaivamente dlarivelazione di
neutroni fu infatti descritta come eccdlente. |l problema, tuttavia, derivadd fatto che neutroni
etrizio, prodotti nucleari dominanti nell’ ambito descrittivo delle teorie tradiziondi della
fusone, non sono gli unici possibili prodotti nucleari. Infatti | dio 4, estremamente raro nella
fusone cada, risultaessere il prodotto nucleare pit comune ndlafusione fredda (i dettagli
sono riportati nella seconda parte di questo rapporto)

LA SCOPERTA DI FLEISCHMANN E PONSE MAI STATA CONFERMATA?

Oltre aridimensonare quegli esperimenti, Melich esamino divers studi che corroboravano i
risultati riportati da Fleischmann e Pons. Nel 1990, Wilford Hansen, un professore di fiScae
chimica presso I’ Universita Statae dello Utah che aveva assunto un atteggiamento

fil osoficamente neutrde sull’ argomento, fu incaricato dallo Utah Fusion Energy Council di
presiedere un comitato per andizzarei dati origindi di Fleilschmann e Pons. Hansen utilizzo
tecniche di andis computerizzatadel dati per evitare possbili errori umani ndl’ andid del dati
cdorimentrici. Laquantitadi energiain confermatadal’ andis di Hansen fu “oltre
mille volte I’ energiarichiesta per far evaporare |’ dettrodo”. Hansen sottolined: “E’ facile
vedere che non abbiamo a che fare con la chimica o lametdlurgianote. E' in discussone una
intensa sorgente di energia’.*°

Nel concludere la suainvestigazione, Meich ammoni: “un’ osservazione che non riesca
semplicemente adare larigposta‘s’ (chiamiamola* negativa') non risponde ‘no’. Essa
semplicemente non da acuna risposta. Eppure semplici risultati negativi sono stati consderati
come prova convincente che I’ EFP non esigte. E le atudi politiche brevettudi e di
finanziamento sono determinate da pochi risultati negativi”. In seguito, Meich e Hansen
ingeme ammonirono i colleghi: “La sfida dla scienza sand risolvereil caso, con duro lavoro
e diaogo razionale. Non dovremmo permettere che s sollevi unatae cortina fumogena da
impedire di vedere |e risposte anche quando S trovano. Dobbiamo inoltre stare atenti achei
nostri motivi Sano puramente scientific”. **

Méeich esamino inoltre il lavoro non pubblicato degli scienziati ddla Amoco Oil Corp. Egli
0srvo che, adifferenzadi queli di Harwell e Cdtech, gli esperimenti della Amoco del 1989,
che non erano dati effettuati sotto i riflettori della pubblicita, erano ati condotti con pazienza,
curae precisone. Il gruppo della Amoco erariuscito a portare a termine tre repliche degli
esperimenti, migliorando e sviluppando progressvamente i loro strumenti e gpparati
sperimentdi. 11 risultato fu “dti liveli Sazionari di caore, indeme arilasc improvvis di
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caore, da 100 a 1000 volte superiori rispetto al’ errore strumentale” e liveli di trizio aumenteti
di un fattore 3 dopo I’ dettrolis.*?

Gli scienziati dell’ Amoco conclusero: “Questi deti corroborano le rivendicazioni [di
Fleischmann e Pong| che anomdlie termiche e trizio sono prodotti durante imenti
dettralitici utilizzando un catodo in grado di absorbire idrogeno [paladio]”.*

La Shell e un’dtra grande compagnia petrolifera che, ndl 1989, esploro in slenzio lafusione
fredda. Nel descrivere le proprie misure come caratterizzate da un livello di confidenza del
99%, gli scienzidi della Shell conclusero: “La produzione di eccesso di energiand semplice
sistema[di Fleischmann e Pong] & stata confermata. .. fino adiversi watt”.*

Sagli stienziati della Shell che ddl’ Amoco non proseguirono nellaloro sperimentazione,
presumibilmente perché non erano in grado di spiegare |’ effetto ddl’ di cdorein
termini di evidenza di prodotti nucleari. Tuttavia, uno scienziato in pensone che aveva
lavorato con il gruppo Amoco disse, in un messaggio di posta eettronicadel febbraio 2004,
che, dlaluce ddlapiu profonda comprensone riguardo la differenzade prodotti nucleari
ossarvati nellafusone “fredda’ rioetto aquella“cada’, avevaripreso interesse, indeme ad un
atro ex scienziato Amoco, ariprendere la sperimentazione.*

CHE COSA SAPEVANO | CRITICI, E QUANDO LO AVEVANOAPPRESO?

All'insgputa ddlla comunita scientifica agli inizi degli anni *90, cinque scienziati di dto profilo
vigtarono il principale laboratorio sulla fusone fredda della nazione e riferirono notizie
favorevoli a Pentagono e dl’ Electric Power Research Inditute. Due degli scienzieti erano
membri di un’ organizzazione segreta, nota come la JASONS, un gruppo di 50 scienziati,
principdmente figci, che il Pentagono e il Department of Energy avevano consultato dal 1959
sulle decisioni di spesardative dletecnologie di interesse per la Difesa. Nell’ ottobre 1993, il
presidente della JASONS Richard Garwin e un membro della stessa associazione Natan Lewis
esaguirono in due giorni un’ ampia vautazione del lavoro effettuato dal Dr. Michagl McKubre,
direttore del Centro internazionale di ricerche energetiche presso |o Stanford Research Ingtitute
(SRI).

In un successivo rgpporto a Pentagono, Garwin affermo: “ Abbiamo tenuto [una cella per la
fusone fredda] nelle nostre mani ed abbiamo ormal acquisito una certa familiarita con le sue
cardterigtiche cogtruttive’. Garwin noto un rapporto segnale-rumore sgnificaivo:

“L’incertezza nellamisura dell’ eccesso di potenza e di circa 50 milliwatt, mal’ eccesso di
potenza appare essere ddl’ ordine di picchi di 500 milliwett o anche 1 wait”. Garwin e Lewis
contrastarono efficacemente |e passate bocciature delle evidenze di di calore quando
conclusero che ess “non avevano trovato nessun particolare artefatto sperimentale [cioe shagli]
che potesse essere responsabile dell’ eccesso di calore trovato”.*°

Ne 1991, I'igtuto, fonte di finanziamento dello SR, arruolo tre consulenti esterni
eminentemente qudificati nelle tecnologie gppropriate. Questo gruppo includeva Charlie
Barnes, un fisco nucleare di Catech dtamente consderato, e due e ettrochimici esperti,
Howard Birnbaum ddll’ Universita ddl’ lllinois e Alan Bard ddll’ Universitadel Texas. Bard
verifico che il lavoro svolto presso lo SR, per rivelare e comprendere I effetto dell’ eccesso di
potenza durante I’ ettrolisi con catodi [di palladio], e stato effettuato con curd’. Come Garwin
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e Lewis, Bard contraddisse I" opinione corrente con la sua conclusione che la sperimentazione
presso SRI “hamodtrato dcuni effetti di eccesso di calore che non possono essere facilmente
attribuibili ad artefatti o ad errori”.*’

| rapporti di Birnbaum e di Barnes espressero punti di visasimili.*® Lo SRI ei suoi
amminigtratori sperarono in cuor loro di poter abbattere la barriera di incomunicabilitatrala
fusone fredda e la scienza ufficide. “Noi fummo delug, io credo, che ‘i tre saggi’, comeli
chiamavamo, avessero scelto semplicemente di scrivere un rapporto [secondo] laloro
regponsabilitadi consulenti [e nulladi pid]”, disse McKubre in una conversazione telefonica
del gennaio 2004.%°

Paradossalmente, Garwin, Bard e Birnbaum erano tutti e tre membri del ‘cold fusion pandl’
igtituito nel 1989 dd Dipartimento ddll’ Energia, che quattro anni prima aveva assunto la
dtorica decisione di ricusare lafusione fredda. Alcuni definiscono ipocritail loro silenzio.
McKubre non i incolpa, sebbene ndlla sua conversazione telefonica egli commento che
Garwin, in particolare, avrebbe potuto essere di grande aiuto adlafusione fredda se avesse
deciso di rendere pubblici i risultati della suaispezione,

COME HANNO REAGITO | CRITICI ALL’EVIDENZA?

McKubre commento ulteriormente sul punto piu critico dell’ interafaccenda: “In questo caso la
barriera, contro laquae ci Samo scontrati in tutto questo tempo, e che probabilmente non s
vuole riconoscere, € ‘ Perché non possiamo convincere questa gente che ¢’ e un effetto rede? E
il problema & che la conoscenza comporta una responsabilita. Se ess sanno che ¢’ e un effetto
rede, dlora sono obbligati afare qualcosain merito. E nessuno di loro desidera cambiare cio
che stanno gia facendo ed intraprendere una nuova ettivita 0 assumere un NUovo punto di vista
Nessuno di loro vuole affrontare quella responsabilita. E' molto piu fecile negare la
conoscenza’.>°

Lo scrittore Upton Sinclair opportunamente osservava: “E’ difficile far comprendere qualcosa
ad un uomo, quando il suo sdario 9 basasul fatto che egli non lacomprendd’.

Moalti fisci dellafusione cada sostengono che, per ottenere credibilita, gli eperimenti di
fusione fredda devono essere verificati da persone che ess considerano scienziati rispettabili.
Di fatto, molti ricercatori della fusione fredda hanno lavorato nelle ricerche sulla fusione cada
molto pit alungo di quanto ess abbiano sudiato la fusione fredda. Solo un numero molto
rigtretto € stato coinvolto in passato in findita scientifiche eccentriche, e lamaggior parte &
gtato molto cauto primadi identificars con la comunita della fusione fredda. McKubre, dello
SRI Internationd, ad esempio, racconta che gli ¢i € voluto un anno, primadi convincers cheil
campo della fusione fredda costituisse uno sforzo scientifico legittimo. E il Dr. Steven Jones
dellaBrigham Y oung University, un fisco molto rigpettato, noto per il suo lavoro nellafusione
a basse temperature precedente la scoperta di Fleischmann e Pons, é rientrato afar parte della
comunita della fusione fredda quest’ anno, dopo dieci anni di critiche sull’ eccesso di caore
[foto 13].
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Foto 13. 11 Dr. Steven Jones (a sinistra), il Dr. Melvin Miles (al centro) eil Dr. Xing
Zhong Li (sulla destra) hanno convenuto di deporrele armi (giocattolo) e“lavorare
insieme nel perseguirelafusionefredda’, dice Jones.

(Foto per cortesiadi Steven Jones)

Tuttavia, € sato difficile per i ricercatori dellafusione fredda ottenere uno scrutinio del proprio
lavoro da parte della comunita dei fisci nucleari. “Il problema,” disse Stormsin una
conversazione telefonica del novembre 2003, “e qudlo di trovare una persona che sSarispettata
nell’ambito della scienza convenzionae, che abbia vogliadi spendere del tempo per imparare
quanto S sa, e quindi discuterne con obiettivita. Gran parte degli scienziati sono
deplorevolmente ignoranti nel campo, poiché non intendono dedicare ddl tempo a studiare un

argomento che ess credono — 0 hanno sentito dire — essere un non senso”. !

Per esempio, molti scienziati dellafusione fredda, compres McKubre e Storms, raccontano del
fdliti tentativi di consegnare amano articoli scientifici a Dr. Robert Park, direttore
deI’informazione pubblica presso la Societa Americana di Fisica E il professore di fisca
presso MIT Herman Feshbach una volta affermo stupefacentemene: “Ho maturato 50 anni di
esperienzandlafiscanucleare, e so cosa e possibile e cosanon lo € Non ho intenzione di
leggerlo. Sono tutte sciocchezze”.>2

Leindagini per lastesuradi questo “ Rapporto sulla Fusione fredda’ hanno incluso interviste
con quas tutti i critici pitin visa. Nessuno erainformato dello stato delle ricerche sulla
fusone fredda, sebbene dcuni S 9ano avventurati in una critica basata su informazioni
obsolete.

Water Gratzer, professore di chimicapresso I’ Universitadi Londra e autore nel 2000 di un
libroin cui 9 criticalafusione fredda, The Undergrowth of Science: Delusion, Self-Deception,
and Human Frailty,>® (11 Sottobosco della Scienza: Delusione, Auto-Inganno, e Fragilita
Umana), disse in un messaggio di posta dettronicadel novembre 2003: “Ho utilizzato la

fusione fredda come un esempio di cio che é ato definito ‘ scienza patologica . Devo dire che
questo non eil mio campo... Cio che ho scritto nel libro era basato sulle mie letture di quel
tempo, che mi avevano convinto che lo scompiglio dellafusione fredda s fondd su scienza di
pessima qudita da parte di gente che S era precipitosamente avventurata in esperimenti

avventati e pubblicazioni premature... maio credo che non stia ad estranel come me
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pronunciare giudizi... penso che dovrebbe consultare dei veri esperti di reszioni nudeari”.>*

Egli indico, come “grandi nomi”, Nathan Lewis, Steven Koonin, Alan Bard, Richard Garwin,
William Happer, Jacob Bigeleisen presso I’ Universitya Statale di New Y ork, Stony Brook,
Frank Close (Exeter College di Oxford), e David Williams, precedentemente ad Harwell.>®

In una conversazione telefonica del novembre 2003, Robert Park disse: “ Questa specie di
banda di feddi in esinzione s incontraogni anno e discute del meraviglios progress

raggiunti; nessun’dtro di noi li hamai visti”. Interrogato sull’ accusadi esserg rifiutato di

leggere articoli sullafusione fredda, egli commento: “Ne ho letti fino ad averne nausea. C'é
molta paranoiain quel gruppo”. Interrogato su quale articolo avrebbe potuto indicare, nel quae
9 discutese ddllo sato dell’ arte attua e della fusione fredda, Park disse: “Diamine! non ho
seguito lavicenda cosi alungo. Non saprei quale raccomandare su due piedi”. Interrogato
Specificatamente se fosse a conoscenza di un qualdas articolo scritto negli Itimi cinque o dieci
anni, egli rispose: “Nulla, in redtd’. Park raccomando di parlare con “gli esperti”: Steven
Koonin e Nathan Lewis>®

Koonin, in un e-mail del gennaio 2004, scrisser “Non sono a conoscenza di acun evento
recente che mi induca a rivedere seriamente quest’ argomento”.>” Ne gennaio 2004 Lewis invio
per posta e ettronica una risposta sui progress della fusione fredda, “Non mi sono occupato
ddl’ argomento per dieci anni, pit 0 meno, Conseguentemente, non ho le bas per fare
commenti scientificamente sensati su qualsias cosa Sa accaduta durante quel periodo di

tanm” -58

Happer, un fisico teorico presso | Laboratori di Fisscadd Plasmadi Princeton, in uno scambio
di email del gennaio 2004 scrisse: 10 seguo queste attivita con interesse [€] continuano ad
esseral articoli pubblicati e nuove rivendicazioni. Nessuno di quelli che ho visto sembra essere
credibile’. Richiesto di indicare quacuno degli articoli che egli avevavigto, egli dusela
domanda: “Bene, sevuole I’ archivio completo da un ‘vero credente’ dovrebbe contattare Bob
Bass [studioso e fisico teorico che avevalavorato in precedenza presso i Laboratori di Fisca
dd Plasmadi Princeton]”. Richiesto ancoradi identificare un articolo, Happer disse: “lo sto
ancora cercando™®

[ Dr. Frank Close, autore nel 1991 dd libro “Too Hot to Handle: The Race for Cold Fus on”®°

(9 potrebbe tradurre “La Patata Bollente: La Corsa lla Fusione fredda”), eil Dr. David
Williams, che avevaguidato il gruppo di Harwell nd replicare | esperimento di Heischmann e
Pons, dissero entrambi, dell’ ultima decade di ricerche sulla fusione fredda, che non avevano
udito nulla di sostanzioso. Close argomento: “Nessuno, nell’ ambito ddla scienza ufficide,
dedica seriamente il proprio tempo per laricercain quest’ argomento. .. Quando qualcuno
produrra una evidenza inconfutabile, dlorami interessero della questione. Mami € stato detto
che occorreranno 15 anni da ora’®*"%2. Quando gli fu richiesto cosaintendesse per “evidenza
inconfutabile’ egli affermo: “Un’ evidenza che Sariproducibile e in diverse
condizioni...effettuata rigorosamente”. %3
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E’' CAMBIATO QUALCOSA NEGLI ULTIMI DIECI ANNI?

Ne corso degli ultimi dieci anni, i ricercatori della fusone fredda hanno sviluppato una
relazione di amore-odio con laloro estromissone ddla scienza ufficide. Mentre acuni sono
contenti del proprio anonimato, tutti gradirebbero adeguati finanziamenti e un pit ampio
scrutinio del propri esperimenti. A causadellaloro esclusione dal processo di revisione
formale ddla scienza ufficiae, i ricercatori della fusione fredda hanno sviluppato un' etica di
reciproca critica cogtruttiva ciascuno verso il lavoro degli dtri. Sebbene cid non sogtituiscaun
piu formale processo di revisione, dopo 15 anni di sudi mirati sulle anomalie dei deuteruri ed
idruri metdlici, I'andis ddlafusione fredda e diventata cos specidizzata che pochi, d di

fuori dellacomunitd, sarebbero qudificati come revisori esperti.

Il Dr. David Nagd [foto 14], dirigente di ricerca presso la George Washington University e
fisco dellafusione che avevalavorato per 36 anni presso il Laboratorio di Ricerche Navali
degli Stati Uniti, spiegd ndl corso di un’ udienza pubblicadla X Conferenza Internazionde
sulla Fusione fredda ndll’ agosto 2003: “ Questa cosiddetta semplice cdlla per lafusione fredda é
un esperimento sofisticato che richiede unareale esperienza. .. Questo campo € intrinsecamente
interdisciplinare. Esso richiede conoscenze di fisica, chimica, eettrochimica, fiscanucleare,
ingegneria dettrica, meccanica e termica, scienza e tecnologia della strumentazione, fisica

dello stato solido, chimicadei materidi, Satisticae andis dei dati”®*. Scienziati esperti della
fusone fredda del Nord America, ddll’ Europa e dell’ Asia slanno cominciando ad affrontare il
problema lanciando una nuovariviga scientifica online, il “Journa of Condensed Matter
Nuclear Science” [Rivista di Scienze Nucleari nella Materia Condensata]
(http:/Avww.cmng ournal.com), per facilitare un effettivo processo di revisone critica

Foto 14. Il Dr. David Nagel
(Foto per cortesiadi David Nagel)

Come potenzide segno dd cambiamento del tempi, nel 2003, le presentazioni di acuni
scienzidi ddlafusione fredda sono state bene accolte d Convegno della Societa Americanadi
Fisca e ddla Societa Nucleare Americana. Alcuni fisci nucleari che hanno criticato
aspramente lafusone freddain passato hanno cominciato a manifestare il loro interesse per
questo settore. 1| Dr. Lowdl Wood, un noto fisco ddl Lawrence Livermore Nationa
Laboratory e pupillo di Edward Teller, ha scritto in unarecente e mail del Novembre 2003,
"Le dfermazioni della comunita ddla fusione fredda sono innegabilmente ecceziondi ed i
risultati sperimentai che supportano queste affermazioni devono superare scrutini ecceziondi
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primadi essere pres sul serio. Fino ad ora,...nessun singolo esperimento tra questi 1o ha fatto —
benche qualcuno ci € andato vicino, e non sarel sorpreso seuno o piu di ess, inredta, lo
facesse, "©°

Nagd crede chei tempi sano maturi: "Ci sono molti studi i cui dati sono essenzidmente a
provadi proiettile. I| panorama € molto, molto convincente.”

A causaddle molte difficolta“moalti dei primi esperimenti erano incompleti” ha detto Nagel.
Molti hanno abbandonato il lavoro per I'inconsstenza [del dati]. "Gli studios che hanno
perseverato sul problemadai primi anni 90' ne hanno compreso la complessita ed hanno
Sgtematicamente indirizzato gli esperimenti”, ha detto ancora Nagd.” Quindi, la quaita degli
eperimenti ed i risultati Sono migliorati nel tempo. Ne passati 10 anni, la precisone e

I accuratezza della sperimentazione sulla fusione fredda e stata molto buona, in malti casi con
errori sperimentai molto pit piccoli degli di potenza misurati.®®

Il PARTE: SCOPERTE E MISTERI

CHI E INTERESSATO ALLA FUSIONE FREDDA?

Recentemente, adcuni dipartimenti dd governo statunitense hanno cominciato a rivedere la loro
opinione sullafusione fredda

Al Congresso dd Dipartimento della Difesa, ned Gennaio 2004, il dr. Nagd ha fatto la seguente
comunicazione a 70 partecipanti: “E'molto probabile che le vodre condderazioni sulla fusone
freddasiano: a) arretrate; b) errate®’.

Il rifivto da parte della comunita scientifica della fusone fredda a suoi esordi, ha ostacolato il
cammino di questa scoperta scientifica verso la comprensione.

Contestuamente, attraverso le reativamente modeste risorse a loro disposizione, gli scienziati
hanno compiuto importanti progress. In effetti, la ricerca sulla fusone fredda ha raggiunto
numerose pietre miliar lungo il cammino verso I'avverars del sogni ispirati dai suol fondatori.

Oggi moalti ricercatori indicano che la fusone fredda € molto riproducibile Gli sdenziai in
tutto il mondo hanno replicato I'effetto piti volte®. Ess hanno dimostrato cid attraverso vari
metodi sperimentdli.®® | prodotti nucleari, apparentemente mancanti in origine cos da spingere
i critid a liquidare le prime scoperte nd campo come ‘deludenti’, sono dtati misurai ora in
maniera convincente.”

Adeso la domanda comune ndle menti degli scienziati non & “La fusone fredda esse 7, ma
piuttosto: “L’energia prodotta dalla fusone fredda potra essere incrementata a tal punto da
sopperire d fabbisogno mondiae di energiadettricaedi caore ?’.

La ricerca sulla fusone fredda continua in dmeno 13 nazioni [vedi Appendice A]. Fra queste,
73 ricercatori lavorano in laboratori univergtari, 53 in laboratori militari e governdivi e 48 in
industrie private.” Negli Stati Uniti, anche se molti ricercatori lavorano in grutture militari o
universtarie, la mancanza di fondi governativi ha fatto s che parecchi scienziati sono dovuti
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ricorrere dla redizzazione di laboratori persondi; moalti, inoltre, hanno dedicato gli anni della
pensione per continuare arisolvere i nodi della fusione fredda.

Se, da una parte, i ricercatori ddla fusone fredda non hanno ma provato |'ebbrezza di un
sngolo “Eurekal!”, come comunemente viene modrao ne film divulgatvi dedicati dla
stienza, ddl’dtra decine di importanti progress, anche se incrementdi, sono St compiuti.
Molti pezzi Sgnificativi ddl puzzle 9 sono maeridizzai.

| RISULTATI SONO RIPRODUCIBILI ?

Inizidmente, la sperimentazione portd ad ottenere di entdpia inferiori d 10 %. In due
anni ddl’anuncio inizide gli stenzidi hanno compiuto importanti progress ndla loro dilita
di riprodurre I'effetto di Fleschmann e Pons. Approfondendo via via la loro comprensone
delle proprieta piu nascoste dd pdladio, i ricercatori osservarono che divers lotti di metalo,
anche se provenienti dalo stesso produttore, mostravano capacita diverse nell’ ottenimento del
fenomeno del’eccesso di cdore. Mentre dcuni campioni resstevano a problemi di rotture,
molti dtri erano senghili a sviluppare fratture microscopiche nel reticolo metalico, durante il
caricamento ddl’idrogeno. Cio ostacolava di molto la capecita del paladio neé contenere |l
deuterio, dl’'interno dd reticolo, in quantita sufficiente ad innecare gli effetti di produzione di
energia

Come fecero anche dtri ricercatori, Flelschmann e Pons iniziaono ad usare leghe di pdladio-
argento d posto del pdladio puro. Le leghe resstevano dle fratture, tuttavia, secondo Storms
'argento impedisce in maniera dgnificativa I'entrata del deuterio. In questo modo, quindi,
viene risolto un problema , ma se ne solleva un dtro” Storms, ora, ha aggirato questo problema
utilizzando da deposizioni di film sottili che di micro paticdle di pdladio, che “evitano che lo

dress 9 %)ncentri in una dngola aea e pemettono dl'intero campione di pdldio di

espanders” “.

La sperimentazione sstematica, inoltre, consenti di capire piu a fondo che cosa occorresse per
ottenere un esperimento postivo. Per prima cosa, dafinché s generi I'eccesso di potenza, €
necessxio che il caricamento (vae a dire il rapporto fra il numero di aomi di deuterio e quelo
di pdldio) sa superiore ad una certa soglia critica Anche la dendta di corrente eettrica deve
Superare un certo vaore, che varia senshilmente da un esperimento dl’dtro. 1l terzo requisito
consste ne fatto che i ricercatori devono prestare atenzione percheé non sano presenti tracce
di acqualeggeranei campioni di acqua pesante di uso in laboratorio.”

La quarta scoperta fu che, per indurre I'insorgenza ddl’ effetto di di cdore usando le
paole d Nagd: “bisogna scuotere il ssema in quache manierd’.”®  Originariamente,
passavano giorni e settiamne prima che gli sperimentatori osservassero degli d cdore
Un giorno, perod, “per gioco”’®, disse lo sperimentatore statunitense Dennis Letts [vedi Foto 15]
in una emal dd dicembre 2003, “mirando dl’esperimento con un puntatore laser a bassa
potenza da 30 mW, osserva che I'esperimento comincio a “cuocere’” [vedi Foto 16].
L’eccesso di cadore S era prodotto in un tempo storico: meno di 5 minuti! Questo effetto,
secondo quanto riferito, € dato replicato da laboratoti in California, New Mexico e New
Hampshire.” | ricercatori hanno utilizzato anche malti dltri metodi per innescare il Sstema.
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Foto 15 Dennis Letts Foto 16 Cdla per fusone fredda eccitata da

Ricercatore di Alternative Energy un laser di di 30 MW (foto cortesemente
(foto cortesemente ricevuta ricevuta da Dennis L etts)
da David Nagd)

Nagel ha affermato che, con le conoscenze ora acquidite, “esste un’equazione che pemette di
predire I’eccesso d caore se sono noti i vaori soglia della dendta di corrente, del caricamento
e lavariazione temporae del caricamenta”, “e questo & un progresso sostanziae’.”’

Come risultato di cos tante scoperte, negli anni recenti, la riproducibilita degli esperimenti di
fusone fredda e aumentata Sgnificaivamente. La Dr.ssa Antondla De Ninno, un fisco
itdiano, disse in una e-mail ddl’ottobre 2003, “Noi abbiamo migliorato le nosre tecniche anno
dopo ano, e ora sgppiamo perché un esperimento funziona 0 no. La percentude di nostri
esperimenti positivi, negli anni recenti, @ di circail 75%, rispetto acircail 40% di 5 anni fa’.”®

Gli autori dd “Report sulla fusone freddd” hanno condotto un’inchiesta confidenzide sui
ricercatori della fusione fredda che hanno partecipato dla 112 Conferenza Internazionde della
Fusone fredda (ICCF1l) tenutas ndl’agosto 2003 (vedi Appendice B). Il loro obiettivo
principde e dsato di accertare la media di riproducibilith per gli esperimenti che mostrano
eccesso di energia o prodotti nucleari. Del 43 ricercatori i cui indirizzi di posta dettronica
gano dati res pubblici, 24 hanno acconsentito di partecipare al’indagine. Dieci intervidati
hanno dato rigpogte circail problema ddlariproducibilita

Il tasso di successo degli esperimenti nei 12 mes precedenti € stato ddl’ 83%. Questo vaore
ega dd 45% 5 anni fa In maniera clamorosa, utilizzando lotti di pdladio che avevano dato
precedentemente risultati positivi, numeros ricercatori hanno ottenuto un tasso di successo pari
a 100%.” 1l Dr. Emilio De Giudice, un fisico e stenziao ddl’lstituo Nazionde di Fisca
Nucleare (INFN) di Milano, in Itaia, ha scritto in una eemail de settembre 2003: “nel nodtri
esperimenti abbiamo osservato con successo | fenomeni ddla fusione fredda ogni qud volta
Siamo st in grado di ottenreil giusto valore di caricamento”.&°
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L’ECCESSO DI CALORE PUO’ ESSERE REPLICATO?

L’ affermazione fondamentale, che le reazioni nucleari a bassa energia producono piu cdore di
guanto ne consumano, € data dimodrata ripetutamente in numeros esperimenti, laboratori e
Paes in tutto il mondo. Nel 1998, Storms scrisse : “ Sono dati fatti oltre 50 studi che riportano
ripetuti esempi di  produzione di d enegia, la maggior pate de qudi e daa
pubblicata dmeno negli Atti delle Conferenze’ 8!

| differenti metodi, dtraverso i qudi € daa dimodrata la fusone fredda, aggiungono un
ulteriore tassdllo dla validita di questa nuova sdienza® Certamente, il fatto di utilizzare una
vadta varieta di gpoprocc sperimentai ha anche reso piu difficile il processo di riproducibilita,
perché gli scienziati non possono veroamilmente sviluppare le capacita o avere il tempo per
goprofondire la conoscenza di tutti questi metodi. I problema ddla riproducibilita degli
esperimenti rimane, pertanto, un quesito ancora poco chiarito.

Neagel ha commentato: “ La riproducibilita € un problema molto complicato. Le varigbili
come la dengta di corrente, la dendta di caricamento, le gpparecchiature, la geometria dei
materidi e la provenienza de materidi possono variare enormemente....ma sono dati fatti,
comunque, NUMeros progressi su questo fronte”. 83

| PRODOTTI NUCLEARI SONO STATI IDENTIFICATI ?

La fusone fredda, inizidmente, sollevd un forte scetticismo da parte dela comunita scientifica
per il fato di non riuscire a dimodrare I'esstenza di neutroni e di trizio, i prodotti nucleari
principali ddla fusone cdda. Con il passare dd tempo, gli scienziati hanno imparato che, per
la diverdta de mezzi in cui avwengono i fenomeni di fusone fredda e cdda (cos come de
divers process nucleari possibilmente coinvolti), € possibile trovare differenti sottoprodotti.
Nella fusone fredda, disse Nagd: “ | neutroni sono rari. Il trizio € molto pu comune, ma non
abbastanza da rendere conto dd cdore osservato negli esperimenti  caorimetrici, s d
trovassmo di fronte a reszioni nucleari di fusione cada’.®*

Durante gli ultimi 5 anni, i ricercatori che lavorano aulla fusone fredda hanno raggiunto un
importante traguardo : la misura dell’dio-4 S correla quantitativamente con quella dell’ eccesso
di caore.

Almeno 5 aticoli scientific hanno riportato rdlazioni quantitative fra il cdore e I'dio-4. Due
di questi studi sono tati condotti negli Stati Uniti, dueiin Itdiae uno in Giappone®-9*

Inizidmente, cerano dati segndi che indicavano come |'dio-4 potesse essere considerato
I’evidenza nucleare mancante, necessaria per sabilire la redta ddle reazioni nucleari a bassa
temperatura. Tuttavia I'dio-4 € paticolamente difficile da misurare accuratamente a bass
vaori di potenza tipici degli esperimenti di fusone fredda, per cui la verifica di tde ipotes
necessito di parecchio tempo.

Nella fusone cdda dd deuterio, I'dio-4 e osservato di rado; la probabilita che g formi e

del’ordine di 1 su un milione rigpetto agli dtri prodotti di fusone. Inoltre, nella fusone cada,
I'dio-4 é sempre accompagnato daraggi gamma ad dta energia.
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Gli stienziai dela fusone fredda ora sanno che, contrariamente dla fusone cada in quela
bassa temperatura il prodotto nucleare dominante e I'dio-4, con un’energia di circa 24 MeV.
Ndla sua emal de settembre 2003, dd Giudice scriveva “L’gpparire ddl’éio, che era
assente prima del’esperimento, dimostra senza ogni dtro ragionevole dubbio che s €
verificata una reazione nudeare’. %

Confrontando la fusone fredda con quella convenzionde Nagd ha detto: “La differenza piu
rilevante € che indeme dl'dio-4 non S producono i pericolos raggi gamma, cos come
awiene ndlafusione cada.”®

Nella fusone fredda, spiegava Nagd, I'energia in eccesso “S accoppia con il reticolo de
pdladio’. Di conseguenza, la reszione e influenzata ddla druttura solida dd paladio. Sempre
Nagd assiva “Cio e in contrasto con quanto awviene ndl’ambiente illimitato dello spazio
libero di un plasma, in cui I'energia in eccesso viene tragportata via da raggi gammd’ o da
dtre particdle velodi. %

Sl PUO’ CORREGGERE IL TIRO?

Nel suo rapporto d Pentagono del 23 dicembre 1993, Richard Garwin affermo: “ Certamente,
noi tutti soremmo dScuramente affascinati e proveremmo una grande ammirazione se fosse
possibile, redisticamente, produrre un di cadore....Lo stesso S direbbe se s potessero
produrre particelle nucleari in certe circostanze” Ora esstono sufficienti dati per sostenere che
entrambe queste possibilita sono state redizzate.

| risultati, inoltre, contraddicono efficacentemente I'antica critica secondo la quade la fusone
fredda aveva fdlito nd trovare i prodotti nucleari correlati d cadore. Dieci anni fa, il professor
John Huizenga, il direttore de comitato sulla fusone fredda dd Dipatimento ddl’Energia
assriva “La fusone nucleare a temperatura ambiente senza una quantita commensurata di
prodotti nucleari & unadelusone e s qualifica come scienza patologica. %

Ne settembre 2003, Sharon Begley giorndida scientifica ded Wal Street Journd, ha scritto:
L’'unica cosa paologica riguardo dla fusone fredda € il modo in cui la comunita scientifica
I'ha afrontata’.”® Begley & uno de pochi giomndisi sdentifii che ha egreso la
consgpevolezza dd fatto che i giudizi prematuri come quelli di Huizenga e di dtre autorita
scientifiche, con interess  acquisti ndla ricerca sulla fusone nucleare convenzionade, hanno
deviato il corso del processo scientifico e ridotto I’ interesse del pubblico.

Nage ha deciso di correggere il tiro. Nd suo intervento pubblico durante la X Conferenza
Internazionde sulla Fusone fredda, ndl’agosto 2003, ha concluso: "Ci sono moltissmi
esperimenti di fusone fredda in cui [I'evidenza nudearel non & dd tutto marginde....con
evidenti rapporti segnde-rumore e parecchie deviazioni standard relative che superano il vaore
dd rumore di fondo. Se gli esperimenti, che sono dati eseguiti da mani esperte e attente, con
adeguati finanziamenti ed atrezzature ben calibrate sono redmente conssenti — e io mi gioco
la mia pensone che lo dano veramente—dlora,....non g tratta di chimica !S pud bruciare
I'intero esperimento senza ottenere [la quantita di energial osservata. Non S puo produrre
trizio o dio per via chimica......S da palando di un effetto nucleare a basse energie, a
temperature ordinarie.”®’
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UNA DI QUESTE TEORIE VINCERA’ MAI IL PREMIO NOBEL?

“Mentre sono dati fatti gross progress in campo sperimentale’ ha detto Nagd a pubblico
della conferenza, “la comprensone ancora € lontana. Ne termini in cui 9 chiede ad una teoria
quello che normamente puod fare spiegare i fenomeni accaduti e prevederli, noi samo

ancora lontani dall’ obiettivo’.%8

La teoria rimane un'area d'importanza critica per sabilire la legittimita dela fusone fredda nei
confronti degli scenziadi “tradiziondi”. Moalti criticd hahno respinto la fusone fredda proprio
perché la ricerca non ha prodotto una spiegazione plausibile che fosse concorde con i principi
scientifici accettati e che potesse predire maematicamente i fenomeni osservati. Ne libro di
Charles Beaudette “Excess heat and why Cold Fuson Research Prevaled’, lo studioso ddl’
MIT replicava a critici che “ess non hanno compreso che la scienza, agli inizi, non 9 aspetta ,
né necessita della comprensione del fenomeni stess.”

“Questo problema diventa, cosi, I’ obiettivo ddllo studio scientifico” ha poi aggiunto Beaudette.

“Ne 1903, Pierre Curie non comprese I'auto riscaldamento del radio...e ne 1911, il Dr. HK.
Onnes non immagind cosa permettesse la superconduttivitd. Nonostante cio, entrambi vinsero
il premio Nobel”.*°

Almeno sette scienzieti, tutti fisci, sono sces in campo per cercare di spiegare la fusone
fredda. L’ eventude vincitore dovrebbe essere in grado di spiegare in che modo i nucle degli
atomi, a temperatura ambiente, possano superare la cosiddetta “barriera colombiand’, cioe la
potente forza repulsva dettromagnetica che impedisce agli a@omi di collassare facilmente uno
aull’dtro. La teoria, dovrebbe spiegare, inoltre, in che modo I'energia e il momento dela
reazione di fusone possano essere consarvati venendo tredferiti d reticolo metdlico come un
tutt'uno, piuttosto che sotto forma di raggi gamma o dtre particelle veloci, cos come accade
nel caso ddllafusione cada®

Il Dr. Peter Hageldein [vedi foto 17], un professore di ingegneria eeitrica e scienze de
computer dl’ MIT, noto per aver progettato il laser araggi X per il programma “Star Wars’ di
Rondd Reagan, ha sviluppato, da qud che s dice, una dele teorie piu complete. Hagelstein, in
un messaggio di posta dettronica del gennaio 2004, ha detto: “ho esaminato piu di 200 moddlli
e vaianti prima di giungere d modelo che ora e in corso di udio....... | nuovi moddli, forse,
possono essere compres semplicemente. Piuttosto che formulare reazioni nucleari nel vuoto,
come 9 fa n@ comuni tedi di fiSca nucleare, la proposta € di cominciare con una formulazione
cheindudail reticolo fin dall’inizio.”*%*
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Foto 17. Il Dr. Peter Hagelstein
(foto cortesemente ricevuta da Peter Hagelstein)

Ancora, cosa S pud dire riguardo d problema che le osservazioni sperimentai contraddicono
lafisgcanota?

Dieci ani fa il Dr. Edward Tdler, noto come uno de grandi fiSc de nogtri tempi e come “il
padre della bomba ad idrogeno’, chiese d Dr. McKubre di aggiornarlo sullo dato delle
ricecche sllla fudone fredda Tdler non cambio opinione dla fine ddla presentazione di
McKubre, ma, da que che s dice, informd McKubre che, se un effetto fusone fredda essteva
relmente, dlora egli “avrebbe potuto fornirne una Spiegazione con un  piccolissmo
cambiamento delle leggi ddllafisica”%?

Il professor J. Reece Roth, ddl’Universta de Tennessee, in una conversazione telefonica del
Novembre 2003, disse che gli sviluppi della teoria dela fusone nucleare negli ultimi cinque
anni, danno effettivamente espandendo I’orizonte della fisca nota in modo da poter spiegare
sa la fusone cdda che quella fredda Roth € da 46 ani uno stimato esperto del’energia da
fusone, autore di 10 brevetti e dd testo universtario intitolaio “Introduction to Fuson Energy”
(Introduzione al’ Energia da Fusione).

Roth ha dato molto risdto d lavoro pubblicato dd Dr. Xing Zhong Li (vedi Foto 18), un
professore di fisca ddl’Universta di Tanghua, nota come il "MIT ddla Cind’. Li € tornato
dle oigni da cdcoli aulla fusone, sviluppati negli anni 30 e '40. Egli ha trovato che le
sezioni d'urto origindi erano basate su dati sperimentali ottenuti in divers |aboratori, in quanto
gano inizidmente di interese per la bomba H. Roth ha detto, a proposito dele
conclusoni di Li, “le sezioni d'urto misurate furono adattate fenomenologicamente ad una
formula ricavata essenzidmente da sottili speculazioni, piuttosto che ad una formula derivata
da principi primi, la quale avrebbe permesso di cacolare quale potesse essere la sezione d' urto
in funzione, per esempio, ddll’ energia ™%

| risultati di Li risdirono ad un'assunzione inizide impropria Correggendo quest’ assunzione,
Roth ha affermato”[Li n.dt] ha semplificsto enormemente la maematica e la natura dei
cdcoli ddle sezioni d'urto dele reazioni di fusone origindi .” Li spiegd a Roth che dcuni dei
suoi cacoli erano derivati dala meccanica quantistica, nel cui ambito due deuteroni dl’interno
del reticolo vengono trattati come onde collident.
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Foto 18. Il Dr. Xing Zhong Li
(Foto per cortesadel’ Alternative Energy Ingtitute)

Roth ha detto: “Se Li ha vido giudo, le ragioni teoriche per le quai la fusone fredda non puo
funzionare, che vdevano prima ddla teoria di Li, ora semplicemente non vagono piu”. Roth
dice a suoi studenti che, in questo caso, “dovra buttar via circa 14 de 16 capitoli dd [suo]

libro di testo.”*%3

C'e poco accordo fra i teorici ddla fusone fredda. Molti di loro, come Hagelgtein, il fisco
Tabot Chubb (vedi foto 19) del Naval Research Indtitute e Scott Chubb del Research Systems

Inc. (vedi foto 20), hanno presentato modelli che dichiarano di spiegare in maniera piuttosto

esaudiva le ossarvazioni dela fusone fredda, cos come di predirne i risultai. Gli approcci
sono di natura estremamente diversa. Secondo Storms, la maggior parte di S riferiscono, in

parte, a tecniche mutuate dalla meccanica quantistica.

Foto 19. Il Dr. Tadbot Chubb Foto 20. Il Dr. Scott Chubb
(foto cortesemente ricevuta (foto cortesemente ricevuta
da David Nagdl) daDavid Nagd)

GLI SCIENZIATI POSSONO OTTENERE ENERGIA NUCLEARE DALL’ACQUA
NORMALE?

Alcuni stienziati stanno lavorando ad una teoria per spiegare un inseme di osservazioni ancora
pitinusudi. Ne primi anni " 90, gli scienziati hanno trovato evidenza di reszioni nucleari
nell’ acqua normae. Questi esperimenti sono di solito definiti come reazioni nucleari di bassa
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energiain “acqualeggerd’, benche quacuno ritengacheil termine “acqualeggerd’ sa
tecnicamente impreciso, dato che lavera“acqualeggera’ € dd tutto privadi deuterio, mentre
' acqua normale ne contiene tracce. 104

Sebbene le opinioni su quest’ argomento Sano ampiamente diverse, gli scienziati che
conducono esperimenti con “acqualeggera’ stanno essenzidmente riaffermando una moderna
achimia Contrariamente agli esperimenti in acqua pesante, che producono soprattutto €io-4 e
caore, negli esperimenti con “acqua leggera’ S osservano caore e trasmutazioni nucleari di
elementi pesanti — in dtre parole, la conversone di un demento pesante in un atro [vedi

I’ Appendice C]. Esperimenti in acqua leggera che hanno dato luogo atrasmutazioni, Sono Stati
condotti in 14 laboratori in tutto il mondo. X%

Miley, che haricevuto ndl 1995 la Medaglia Edward Teller dalla Societa Americanadi Fisica
Nucleare ed é gato Direttore ddlla rivista Fuson Technology per 20 anni, ha presentato un
lavoro dla 10th Internationa Conference on Cold Fusion ndl quae ha notato che, fino ad ora,
gli esperimenti in acqua leggera hanno generato un piu basso livello di potenza a causaddla
minore quantita di metalo delle deposizioni impiegete. Tuttavia, ha aggiunto, “ladengitadi
potenza specifica[cioé la capacita di una certa quantita di palladio di generare energia
relaivamente dla sua propriamassa] € da 10 a 100 volte quelladi un tipico dettrodo-solido
degli esperimenti in acqua pesante. Cosicché un incremento di potenza pud essere ottenuto
usando eettrodi multipli” 1

In un suo lavoro recente, Miley, ha affermato: “I’ obiettivo finde sarebbe qudlo di ottenere
unita da 100 watt a 20 Kwatt per unarete di potenza distribuita [cioe piccoli impianti di
potenza per us civili e commerdidi]”. 1°° Questo progetto & particolarmente interessante per
gli scienziati perché permette di Sfruttare le potenzidita di produzione degli impianti di
microdettronica gia esistenti. 17 Inoltrei ricercatori avranno bisogno di tenere sotto controllo
un gran numero di variabili primadi risolverei problemi commercidi critici come lalongevita
e lacontrollabilitardativi atdi impianti di potenza.

CHE COSA POTREBBE RISERVARE IL FUTURO?

Il futuro della fusione fredda & sconosciuto. Nagel ha detto: “ Potrebbe scaturirne della scienza
molto interessane — come ad esempio la scoperta di una supernova— manon relmente utile.
Potrebbe derivarne una tecnologia che funziona ma che non produce denaro. Oppure potrebbe
diventare una tecnologia commercide comein effetti molti di noi pensano.'%®

In un Rapporto del Settembre del 1996 che concludeva molti anni di sperimentazione, il Dr.
Melvin Miles ed dtri colleghi del Navd Air Warfare Center Weapons Divison di ChinaLake,
in Cdifornia, ha scritto: "A nogiro parere, questi fatti forniscono una evidenza schiacciante che
gli effetti anomdi misurati nel sstemi deuterdi [ lafusione fredda] sono redi. Questo campo

di ricercahale potenzidita di fornire dlarazza umana un'illimitata, nuova, sorgente di

energia Speriamo che dltri scienziati continuino ad investigare in questa difficile areadi
ricercafinché ladfidade problemi ancorairrisolti non Savinta. E' possibile che [lafusone
fredda] s riveli una delle pitiimportanti scoperte scientifiche di questo secolo.°
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Gli scienzidi coinvolti vedono molte possibili gpplicazioni al’ orizzonte. Nage ha affermato
che“Ladesdinizzzione & una ddlle possibilita molto attraenti che questo tipo di sorgente
energetica potrebbe rendere disponibile’. Gli esperimenti in acqua pesante S prestano per loro
natura ad unatae psibilita perché, grazie al’ eccesso di calore generato, I’ acqua evaporae,
dalla sua condensazione S ricava acqua “ dolce’ (pura). “Il 10% delle nazioni de mondo
prendono laloro acqua da sorgenti in dtri paes” ha commentato. “Malti dtri paes hanno
problemi come quelli che abbiamo noi negli Stati Uniti con il fiume Colorado. Questo € un
punto molto importante.1°

Roth ha predetto che se Li, e gli dtri teorici hanno ragione, “la fusione fredda potrebbe
davvero essere in grado di produrre energia dafusione in condizioni che larenderebbero molto
economicae desiderabile dal punto di vistadell’impatto ambientale. E' del tutto possibile
che, selafusione fredda evolve nd modo descritto, chiunque sarain grado di avereil proprio
regttore afusone in canting, e la digtribuzione di energia dale centrdi dettriche sara una cosa
del passato."*

IL DIPARTIMENTO AMERICANO DELL’ENERGIA, FINANZIERA’ GL| STUDI
SULLA FUSIONE FREDDA ?

Enfatizzando le molte variabili nascoste ancora da scoprire, Nagel, parlando ad un pubblico di
meaturi scienziati dellafusone fredda, ha detto che “la questione urgente per maolti di noi nella
comunita che non samo a primi pass dellanostra carriera é. 'Ne potremo venire a capo
prego?ulﬁ

Risolverei problemi ancora gperti richiede nuovi fondi, che fino ad ora sono ati piuttosto
limitati. 11 23 Marzo del 2004, in una presentazione ai Naval Research Laboratory intitolata
"Fusione fredda: Problemi, Progress e Prospettive’, Nagel hain programmadi discutere la
necesstadi migliorare la strumentazione ed i materidi, di incrementare gli Sforzi per spiegare
e predire le osservazioni e tentare nuovi metodi di sperimentazione, cosi come di replicare gl
esperimenti di SUCCESD.

Quindic anni fa, lacommissione consultatadd Dipartimento ddl’ Energiachiuseil libro ddla
fusione fredda esattamente otto mes dopo I’ annuncio inizide di Heschmann e Pons. | membri
di quella commissione non soltanto non considerarono tutti i faiti disponibili aquel tempo, ma
sottova utarono la possibilita di un futuro ampliamento della conoscenza scientifica.

In una conversazione telefonica, il 17 Marzo 2004, la portavoce dd Dipartimento dell’ Energia,
Jacqueline Johnson ha confermato cheil dipartimento hainiziato il lavoro preparatorio per una
secondaindagine sullafusone fredda. Dd risultato di quest’indagine ci S aspetta di sgpere sei

fondi federdi dovrebbero essere impegnati in ricerche di questo tipo. Secondo le fonti, questa
commissione di rassegna dovrebbe essere nominata entro Giugno 2004.

| ricercatori dellafusione fredda sperano, questa volta, in un confronto corretto.

L’ approvazionedi fondi per lafusione fredda potrebbe, probabilmente, far risorgere la
battagliatrai campi dellafusione cada e fredda, soprattutto perchéi fondi verrebbero
reingtradati dai progetti di ricerca gia esstenti. Questa volta, tuttavia, lacomunita dellafusone
fredda e preparata aresistere. E' anche probabile che una deviazione dei fondi potrebbe
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imbarazzare quacuno che ha caunniato lafusione fredda, specidmente sela scienza orfana
diventail figlio preferito.

Se lafusione fredda deve sviluppare tutte le sue potenzidita, non soltanto devono arrivare
finanziamenti adeguati, ma la discriminazione da parte dell’ Ufficio Brevetti degli Stati Uniti
deve cessare. Le indudtrie che desiderano investire ndllaricerca sulla fusione fredda,
necessitano ddll’ opportunita di proteggerei loro investimenti. E, I’ Accademia deve prendere
atto dd vivo interesse dei giovani del paese che, adecine di migliaia, hanno scaricato articoli
sullafusone fredda dd sito hitp:/Avww.lenr-canr.org .
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Appendice A

Censimento dei ricer catori impegnati sulla fusione fredda nel

mondo

Numero di scienziati impeganti sulla
fusione fredda per Nazione ed affiliazione

Agosto 2003
Copyright 2004 New Energy Times
Universita Militari Enti Pubblici Privati

NAZIONE Ricercatori Ricercatori Ricercatori | Ricercatori
Ausralia 1 1
Cina 14
Danimarca 1
Gran Bretagna 1
Francia 3
Israele 12
[talia 4 19 8
Giappone 27 3
Corea 1
Romania 1
Russia 3 19
Ucraina 1 3
USA 21 11 3 21
Totali 73 11 42 49

LABORATORI U.S. Non-U.S.

Universta 13 21

Militexi 3

Enti Pubblici 3 16

Fuson.

Nota: Questi numeri sono sottostime perché includono soltanto gli scienziati che
hanno partecipato nell” Agusto 2003 ala 10th International Conference on Cold

S e aconoscenza anche ddl’interesse del seguenti |aboratori militari americani:
LANL, NRL, SPAWAR, LLNL, SNL, BNL, ARL, NSWC, NPS, DRAPER

E’ noto anche I interessamento di:
Nigeria, Spagna, India, Norvegia
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Appendice B

Rassegna sulla Riproducibilita della fusione fredda

Novembre 2003
Si puo
Settore di | Anni di | Anni di sti del Percentuale Percedri]tuale concludere
attivita ricerca | ricerca Ima del di . .......lchec’@un
_ sulla | sulla | numerodi |y oqucibilita ”ﬁ;?‘i;%bé's'ita effetto
Paese dei Fusione | Fusione esperimenti| " g annifa . nucleare ?
Ricercatori fredda | calda fatti passati
. Ingegeneria .
Italia chimica nd si nd nd 50 nd
Fisica della
Russia Materia 18 nd 1.000 nd 60 Si
Condensata
Italia Fisica 14 16 300 40 75 Si
Divulgatori
Stati Uniti 13 no 6.000 25 75 Si
Fi_siqa
Stati Uniti | Chimica 14 no 200 10 80 si
Metallurgia
Stati Uniti 14 no 3,000 50 90 nd
Ingegenaria
Giappone | Nucleare 14 20 20 70 100 Si
Fisisca
Romania atomica 10 no 40 70 100 Si
Radiochimica
Stati Uniti 14 no 700 50 100 Si
Ingegneria
Russia | Nuclearee 13 2 3,500 nd 100 Si
dei razzi
TOTALE STIMATO DI ESPERIMENTI 14,720
RIPRODUCIBILITA’ MEDIA RIPORTATA 45% 83%
nd = (non disponibile)
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APPENDICE C

Canali ddllareazione di fusione fredda

By Steven B. Krivit, New Energy Times, and James Corey, Sandia National Laboratory
Revised Feb. 23, 2004

Ndl’ Agosto 2003, come principdi risultati di esperimenti in acqua pesante o deuterio
gas, sono riconosciuti I eccesso di calore, I €io-4 ed, occasondmente, piccole quantita di
trizio. Esperimenti condotti con acqua normale mostrano di caoree varie
trasmutazioni nucleari, con numeri di massa che variano nella tavola periodica degli
elementi. Esperimenti con deuterio gas hanno prodotto principa mente trasmutazioni di
elementi pesanti con laproduzione di io etrizio. E' stata mostrata una grande varieta di
metodi per provare I’ effetto della fusone fredda.

Nota 1: Divers scienzidi guidane campo ddlafusone fredda hanno espresso opinioni
fortemente differenti sull’ entita dell’ di potenza e sullaveridicitaddle
trasmutazioni ottenute in acqua normale. La polarizzazione delle opinioni varia, pit o
meno, sulla base delle propria area di esperienza.

Nota 2: Sarebbe meglio vedere questo diagramma come “work in progress’. Questo €il
miglior tentetivo di offrire una prospettiva grafica su questo tipo di scienzanuovaed in
rapida evoluzione. Non tutte le variazioni agli esperimenti di fusone freddavi sono
rappresentati (Vedi Ed Storms “Cold Fusion: An Objective Assessment”
http://edstorms.com/review8.html per ulteriori informazioni.)

Nota 3: Il trizio eI’ dio-3 sono ati vidti soltanto in rare occasioni. La presenzadi €io—3
potrebbe risultare da decadimento del trizio.

Detwe;aw water or gas) » Heat

Protium (normal water)

LENR Branches
Helium-4

Tritium (>Helium-37)

Transmutation
{Heavy Elements)
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